


COMSPAIN: EXPERTS EN CONCEPTION,
EN FABRICATION ET EN MAINTENANCE
DE TAMBOURS ROTATIES OU STATIQUES.

Le tambour, rotatif ou non, est une machine qui est arrivée dans l'industrie depuis le débur du
vingtieme siécle.

C'est une machine de conception simple qui favorise le traitement de produits solides ou bouées en
faisant tourner le produit par rotation ou au moyen de rideaux formés par les pelles.

L'avancement du produit est garanti par l'inclinaison de l'axe du tambour, par les pelles intérieures, le
transport pneumatique ou les rotors intérieurs.
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Diagramme de flux d'une insiallation de séchage de phosphate

Le systtme d'entrainement peur se faire au moyen de:

- Pignon couronne denté

- Pignon chaine et couronne denté

- Traction des galets de roulement
Les tambours sont normalement pourvus de chissis d'entrainement et de roulement, de boites d'entrée
¢t de sortie de produit, de prises d'air...
Dans certains cas il y a des équipements spéciaux tels qu'une cage a écureuil 4 la sortie, des marteaux
décolmatants dans la virole, un arrosage,...etc..

Ingéniérie de base et de détail, fabrication, montage, mise en route, service
apres-vente.




COMSPAIN

Installazion de séchage d ordures ménagtres
our four d'incinération

SOCGAMA (GALICIA-ESPAGNE)

Sécheur indfrecte de PVC @ 3,2 m x 28 ml.
Groupe ACETEX (CANADA)

Granulatesr de NPK Petroguimia
GRESIK T (INDONESIE)

Tambour en acier inox massif pour nitrate d'ammoniac, épaisienr 50 mm.
Dinsensions €0 4,5 m x 3¢ m L
FERTTBERIA (SAGUNTO-ESPAGNE)
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SECHEURS, GRANULATEURS, ENROBEURS,
CALCINATEURS, REFROIDISSEURS,

CLASSIFICATEURS, DECOCHEURS,
REACTEURS, ETEIGNEURS, LAVEURS

Calculs, simulation par ordinateur: séchage, refroidissement, calcination,
colits, inclinaisons, puissances, galets, arbres, roulements, virole, couronne,
pignon, bandages de roulement.

TECHNOLOGIES SPECIALES:

- Pelles en nid d'abeille
- Double passage
- Triple passage
- Multipassage (déshumidificateurs)
- Indirects:
Double enveloppe {chemise)
Tube central
Multitubes (ailettes ou non)
Mulcditubes A téres flottances
Transfert & travers paroi au moyen de:
- Arrosage (refroidisseurs)
- Réchaulfeurs (séchage, calcination)
Electriques
Brileurs
Plaguettes de contact en
sections
- Persienne/Louver
- Mixte sécheur-
refroidisseur, avec sortic d"air
au centre.
- Statiques, avee pelles,
disques ou tubes rotatifs.

LABORATOIRE
D'ESSAIS

Permetrant de faire des essais de
séchage et de refroidissement a
"échelle semi-industrielle.

fennbonr Sichewr NPK @ 3.5 m v 28 m L.
OMNIA

GRANDE PARQOJSSE
(SASOLBOURCG-UNION SUDAFRICAINE)




COMSPAIN

EXPERIENCE ET CAPACITES

TAMBOURS

Poids: jusqu'a 400 T

Epaisseur: jusqu’'a 60 mm
Production: jusqu'a 650.000 Kg/h
Diamétre: jusqu'a 5,4 m
Longueur: jusqu'a 50 m
Puissance; jusqu'a 1.000 kW

BANDAGES DE ROULEMENT
Diametre: jusqu'a 6.000 mm

Largeur: jusqu'a 600 mm

Poids: jusqu'a 40 T

COURONNES

Diameétre: jusqu'a 8,000 mm
Module: jusqu'a 50 mm
Largeur: jusqu'a 500 mm

MATERIAUX

Acier carbone, acier inox., acier réfracraire, acier corten, aluminium, etc...
Lubrification automatique, martelage, cage a écureuil, entrainement auxiliaire, réversibilicé.

Tambour Sécheur @ 4,95 m x 31,5 m L pour NPK, DAP et GTSP - SABIC-TPL (ARABIE SAOUDITE)
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TAMBOURS SECHEURS
Les tambours sécheurs de COMSPAIN sont des équipements destinés au traitement d'une ample
gamme de produits.
Moyennant des gaz chauds a équicourant ou contre-courant il est possible de sécher des produirs
chimiques, des minerais, des ordures, des fruits et légumes et toute une ample variéeé de produits
solides plus ou moins granulaires ou pulvérulents.
Les gaz chauds en contact direct peuvent provenir d'une chambre de combustion traditionnelle de
combustibles liquides ou gazeux (fuel-oil, gas-oil, gaz naturel, propane, butane), d'une chambre de

- ; veine d'air, d'une barterie de
vapeur ou d'huile thermique,
d'un échangeur croisé avec des
gaz de combustion ou de gaz
recyclé en provenance d'un
refroidisseur, etc...
Ce sonrt des équipements
rotatifs fabriqués & base d'unc
forte virole 4 zones d'épaisseur
double pour I'appui de la
mécanique. Les accords entre
la virole et les renforcements
sont chanfreinés, d'apres la
norme du code ASME de
récipients sous pression. Les
tambours de grandes

- = | dimensions (jusqu'a @ 5,4 m
| x50 m) peuvent se fabriquer
Tambour Séchenr pour Engrats Granulds 0 3,2 m x 28 m L en deux, trois ou plusv:ur 5

INABONOS GROUPE ROULLIER (LODOSA-ESPAGNE)

morceaux avec un systéme d'union que permettent
le prémontage, les essais en atelier et la soudure sur
le chantier.

Le pelletage interne favorise ['introduction et le
mélange du produit. La longue expérience
accumulée et |'expérimentation constante nous ont
permis de trouver les pelles adéquares i chaque type
de produit en ayant toujours un bon rideau et un
échange efficace.

Le systeme d'actionnement habituel est celui de
pignon-couronne. La couronne est montée sur des
systémes flotranes pour absorber la dilation.

Le roulement se fait sur des bandages forgés dans
une seule piéce 4 montage microglissant.

Sécheurs rotatifs, machines robustes
et fortes 4 technologie expérimentée
et de longue durée.

Tambour Sécheur NPK @ 3 mx 24 m L
CNCCC-GUIXI-CHINE
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TAMBOURS GRANULATEURS

Granulateurs rotatifs de grande efficacité pour I'industrie chimique

alimentaire et des engrais.

Les rambours granulateurs servent & former des produits granulés en partant de poussiéres er d'addirifs.

Ce sont des tambours trés courts
(Ia relation habituelle
longueur/diamétre est égale 4 2)
qui tournent a une vitesse
refativement élevée (8 4 10
tours/minute)

Leur inclinaison est normalement
basse di au fait que le temps de
séjour {court de 2 3 3 minutes) est
déterminé fondamencalement par
la hauteur du diaphragme de sortie.
[ls sont fabriqués avec des viroles
de double épaisseur dans les
parties de roulement et
d'actionnement, conformes aux
épaisseurs de la norme ASME.

Ils sont pourvus & l'intérieur d'un
revétement flottant en caourchouc
spécial armé et avec de bonnes
caractéristiques, face A:

- L'usure

- La haute rempérature (180° C)
- La présence d'acides

- La flexibiliré

- L'anti-colmatage

L

Tanmibour Granulateur @ 26 m x 6,5 m L . CNCCC-YUNAN-CHINE.
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Le caoutchouc est fixé 2 la virole au
moyen de platines en acier inox. Sa
fotcabilité est assurée par des trous
d'aération dans la virole.

Ce type de tambour est calculé pour
incorporer "la rampe A granulation™:
c'est-a-dire une poutre interne qui
contient des injecteurs d'ammoniac,
d'acides de bouées, courante dans
l'industrie des engrais.

Ils sont pourvus de boites d'entrée et
de sortie enveloppantes 4 extraction
de gaz.

Tambour Granulateur Phosphate Bicalcigue
TIMAC-SAINT MALO- FRANCE
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Le rambour enrobeur est un des équipements indiqués pour la fabrication d'engrais granulés.

Dans ce tambour a lieu I'enrobage du grain d'engrais avec des produits qui
en améliorent I'aspect et suppriment le danger d'adhérence entre les grains.

Ce sont des tambours pourvus d'une premiére zone & hélices qui favorise l'introduction du produit.
Ensuite il y a des pelles basses (normalement i section triangulaire) qui produisent un léger
voltigement du produit sans en arriver A former un rideau, pour rendre possible une imprégnarion
totale et uniforme du
produit enrobeur.

On peut enrober au
moyen de:

- Liquides: gas oil,
amines, ¢Ic...

- Solides: Talc, kieselgur,
erc...

Les enrobeurs de
COMSPAIN ont d'unc i
quatre tétes d'aspersion
mobiles en angle et en
profondeur pour obtenir
un enrobage cfficace,

Les bees (en géndral &
cone plein} sont

spéeialement calculés avec
un passage ouvert qui ¢vite
F'obturation par des corps
étranges.

Tamboyr Enrobenr € Ldm x 4 m L. TFC-TATWAN

L'agent solide est

introduit dans le tambour D , i
au moyen d'une vis E-2 Bl ey, 2 s .
d'Archiméde facilemens T o :,__ #i

démontable. - 1& _ BRSNS -

Ltnde d ' Aspersion par
Awrocad
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Le tambour indirect permet de travailler avec des produits trés fins (qui
seraient entrainés par le flux de gaz) ou avec des produits qui ne doivent
pas étre en contact avec le fluide d'échange.

Dans le chapitre "Technologies Spéciales”
sont citées les différentes sortes de tambours
indirects de notre fabrication.

Les plus courants sont:

- Multitubes

- A transfert & travers la paroi et parmi
ceux-ci, les statiques A pelles ou i godets
rotatifs intérieurs et avec une chemise
extérieure de vapeur.

Les tambours multitubes répondent aux
caractéristiques suivantes:

- Chicanes intérieures pour
assujettissement des tubes

- Bouches pour faciliter le nettoyage de
chaque tube

- Tétes flotrantes individuelles pour
absorber la dilatation

- "Manifold"” de prises d"air

- Vanne rotative d'entrée et de sortie de
tluides a joint sphérique en graphite (sans
huile ni lubrifianc)

- Ils sont normalement pourvus d'une vis
sans fin pour introduire les solides

HORMECAL - Praduir chimigue. ALAVA - ESPAGNE

Les tambours statiques 4 pelles ou
godets rotarifs permettent de
travailler avec une enveloppe qui
rend possible des zones A différentes
températures adaptées au moment
du séchage ou de la réaction ou de
la transformation du produir.

el —
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TAMBOURS CALCINATEURS

La calcination se fait 2 haute température et doit amener le produit a des
humidités proches de 0%.

Les calcinateurs travaillent 4 contrecourant en vue d'attaquer le produit 2 la fin du procédé par les gaz
les plus chauds.

On travaille normalement  des températures élevées entre 900 et 1.000° C.
COMSPAIN fabrique plusieurs types de calcinateurs, entre autres:

- Un Calcinateur revéru de matériel réfractaire ayant un brileur placé directement sur |'axe du
tambour (par exemple pour des cendres volantes).

- Un Calcinateur a pelles, construit en acier de chaudieres, équipé de chambre & combustion placée sur
l'axe du tambour (pour phosphate lavé par exemple). La Chambre 4 combustion peur éure placée sur
des roues et sur des rails pour permettre I'écartement du tambour et rendre plus aisé I'acces au
rambour et au foyer.

- La boite de sortie de grande section, permet la décantation du produit en évitant si possible I'envolée
des fines.

Ce genre de tambour est pourvu d' un entrainement auxiliaire et est totalement calorifugé.

ey Y !‘-"lh

Caleinatenr dve cendves volames 9 28 mi L x 22 m L. INDUMETAL-BILBAO-ESPAGNE
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TAMBOURS LAVEURS

CONSTRUCTION

Le cylindre construit en téle d'acier laminé & un revétement intérieur démontable en acier ou en
caoutchouc renforcé pour résister  |'abrasion.

L'intérieur est pourvu d'un systéme de pelles de levage et d'avance qui permettent le mélange en
cascade et la mise en pulpe.

Le support et 'entralnement se font par un ensemble d'unités porteuses indépendantes, entraindes et

pourvues de pneus commerciaux ou montées sur des roulements i rouleaux avec un entrainement par chaine. *

EMPLOI

Les cylindres laveurs sont des
équipements destinés au lavage

¢énergique de roches, de graviers et
de minerais 4 grosse granulométrie
et 4 la préparation, 2 la disgrégation
et 4 'homogénéisation des produits
a traiter postérieurement par voie
humide.

- lavage d'agrégés qui ne peuvent
pas étre traités par des moyens
conventionnels

- dissolurion er mise en pulpe
d'argiles agglomérés ou autres
AVANTAGE

- fonctionnement silencieux et sans
vibration dii au montage sur pneus

- cotits de maintenance réduits et longue
durabilité des porreuses sur pneus

Installation de Lavewr et Classification d'uranium.

ENUSA-SALAMANCA-ESPAGNE.

DIMENSIONS STANDARS

Tge Puissance Poids vide | Poids chargé | Granulométrie | Consormation Capacité (Tih)

D) {Kw) {Ka) {Kg) maximum (mm) eau (m3/h) capacidad (T/h)
Tipo Potencia Peso vacio Peso carga | granulometria Congumo

[ max. agua 4 mn. 1,5 mn.

| CM 06.02 1.1(1) 900 1,100 60 10 2 5
CM 11.03 4.0(1) 2.000 2,700 110 50 10 25
CM 14.04 11.0(2) 5.000 6.900 150 100 20 50
CM 16.04 15.0(2) 7.100 9,800 170 150 30 75
CM 18.05 22.0{2) 8.300 12.700 180 200 40 100
CM 20.06 32.0{3) 12.400 18.200 210 300 60 160
Ch 22.07 44.0(4) 18.000 26.100 230 450 80 220
CM 25.08 74.0(4) 23.600 35.800 260 650 120 330
CM 29.09 111.0(6) 35.200 61.600 300 1.000 190 500
CM 33.10 180.0(6) 46.000 73.100 350 1.500 270 720
CM 37.11 240.G(8) 57.800 94.700 390 2.000 375 1.000




TAMBOURS BROYEURS -SEPARATEURS
"TROMMELS"

Trituratewr © 3,5 m x 9 1m L. Charbon

GUAVIO-COLOMEIE

Le crommel broyeur séparateur COMSPAIN est
une machine qui sert au broyage autogéne, a la
classification et i la séparation des éléments
stériles et des parties exceprionnellement dures.
Sa fabrication est trés robuste et est formée en
grande partie d'une cage cylindrique
horizontale, recouverte a l'intérieur par de
grosses toles perforées er a ses exurémités par
deux pieces de forme tronconique qui font
office de bouche d'entrée du matériel et de
sortie des stériles.

L'ensemble est appuy¢ sur des rouleaux qui
permettent un mouvement souple et uniforme
de l'ensemble qui est enerainé par une chaine de
rouleaux,

Irituratenrs O 2.8 m x 7.25 m L. Charbon - ENDESA-TERUEL-ESPAGNE

A Vintérieur sont disposées des pelles inclinées pour I'avancement du marériel et d'autres & I'horizontale
qui servent 2 la fois d'enclume de choc et de levage du maeériel pour cassage en chute libre.

Leur entretien est minime.

TYPES TTs TTS TTS TTS 2 s
28x37 28x49 35x49 35x61 35x74
Diametre inlérieur chambre mm 2.800 2.800 3.500 3.500 3.500
Longueur utile chambre mm 3.700 4,930 4.930 6.160 7.400
Longueur totale mm 6.000 7.250 7.850 9.100 10.300
Poids total kg. 28.000 38.000 56.000 62.000 70.000
Force motrice Kw. 27-37 30-50 33-56 44-60 60-75
Production horzaire _
selon la dureté des charbons O30 mm tmvh 80-150 120-210 150-300 200-400 300-600
el la granulométrie 0/150 mm tr/h 125-250 300-450 400-650 650-1.100 | 1.000-1.500




B COMSPAIN

TROMMELS ROTATIFS TRIEURS

Trommels qui s usilisent dans une installation de
traitement d’ordures ménagéres.

- Classificacion de matitre organique

- Affinage de compost

- Affinage

- Cassure de sacs

- Classification de produits "SAC JAUNE"
- Production: de 8 T/h 4 40 T/h

- Matériel: acier anti-usure

- Coupure: circulaire (15 mm - 250 mm) et
rectangulaire

- Puissance: jusqu'a 100 kW

Trommel Classificatenr d'ovdures minagives

PLACOSOL-URBASER MALAGA-ESPAGNE

Roulage sur viroles pleines renforedes
Galets revétus de polyuréthanne H.R.
Systéme de contention axiale

Toles rechangeables en acier antiusure
Diaphragmes anti-débordement du produit
Trémies d'évacuarion de passant er refus
Fermetures & labyrinthe

Structure de support

Passerelles er échelles d'acces

Enveloppe éranche

Multiples portes d'accés rapide

Asguilles pour roture de sacs dans un Trommel
Classificarenr

el gl e | T N, [

Trommels Classificatenrs pour
Affine de Compast
DRAGADOS-TIRMADRID-
ESPAGNE
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La déshumidification est un cas particulier de séchage. Il s'agit de sécher des
produits 4 basse densité et a haut pourcentage d’humidité et facilement
dégradables si le séchage se produit trop rapidement ou  trop haute température.

= e - = Clest un procédé utile pour le foin, les fruits, les
o | légumes, les écorces, les ordures, etc...

il == "
" o : . COMSPAIN utilise normalement le procédé
afre multipassage. Le tambour est divisé en cellules au
| — moyen de disques et de chicanes.

T : = by

12 = Le produit passe de cellule en cellule par transport
i — T . pneumatique. Il est possible d'obtenir de longs temps
. — e x de séjour avec des produits a basse densité au moyen

Systéme Mulripas pour Séchage de débits importants de gaz et 4 basse température.

Ce sont des tambours légers dans lesquels on utilise des systémes S—
d'entrainement 4 traction par des galets de roulement ou par
chaine, pignon et roue dentde.

Du au travail en transport pneumatique, ces tambours sont
normalement fabriqués en acier antiusure ou revétus de ce type
d'acier.

Tambour Déshydyatenr d }uﬁ[fff
STEIN-VENEZUELA
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Les refroidisseurs a tambour rotatif ont été,
en partie, déplacés par les lits fluidisés, mais
ont toujours un vaste domaine d'applicarion,

Ils travaillent avec de l'air froid
(air ambiant ou air conditionné)
et produisent un transfert
efficace entre le gaz et le solide
au moyen du mélange et d'une
formation adéquate de rideaux de
produit & l'intérieur de la virole.

Le refroidissement se produit 4 contrecourant
pour obtenir des températures de produit les
plus basses possibles, et proches de celles du

gaz de refroidissement. Tambour Sécheur ¢t Refroidisseur en inox de Srlfate dammoniac
PHILPHOS - PHILIPPINES

Ces rambours sont parfois associés aux sécheurs
et déchargent le produit directement de I'un 2 l'autre 4 travers une boite de transfert commune par
laquelle on évacue les gaz de séchage et de refroidissement
mélangds,

Un cas extréme est celui du rtambour mixte sécheur/refroidisseur.

Le produit avance réguli¢rement ct les gaz de séchage et de
refroidissement sont soustirés A travers une virole concentrique
intérieure avec des tbes de passage de l'air,

. T : l 1 e - -
| | |
hainesd Lanil el Baite de transfirt inox
' : — | pows Tambowrs Sécheur et Refroidissenr
: |

"4

| |

Sortie commun des gaz dans un Tambour mixte Séchenr-Refroidisseur



TAMBOURS DECOCHEURS

Tambours qui dans l'industrie de la fonderie ou du moulage permettent la séparation efficace et en
continu des pitces coulées et du sable de moulage.

Le démoulage de pieces moyennes ou grandes peuvent se faire en discontinu en plaganc la boite (avec
sable, males et pitces) sur une grille vibrante (une des technologies employées par COMSPAIN).
Quand il s'agic de petites pidces produites en grand nombre (comme, dans ['industrie automobile) et
en série il est impératif d'employer un rambour.

Tambonr Décocheny en sévic pour pidees de voitwre. FUCHOSA-ACHONDO-ESPAGNE

Les tambours décocheurs regoivent 'ensemble des caisses, piéces, sable et males qui sont séparées par
tournage. Le frorrement des pidces entre elles produit un effet d'auto-nettoyage. Ce type de tambours
est alimenté par des transporteurs vibrants 2 lames, réalisent I'extraction des pitees ¢t peuvent travailler
i de hautes températures.

Le tambour est calculé pour de lourdes conditions de travail, une forte
abrasion et des chocs fréquents.

Un crible rotatif solidaire de la virole i la sortie se charge de réaliser la séparation entre les pieces
et le sablc.
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TAMBOURS ETEIGNEURS

L'extinction de cendres est un
probléme concrer (par exemple
aprés la calcination des pyrites
pour fabriquer I'acide sulfurique)
qui exige un calcul spécial du
rambour rotatif.
Il faut obtenir un arrosage
uniforme dans la masse du
produit. L'arrosage doit garantir
une extinction totale du produit,
favorisée par le mélange.
L'extinction produit une grande
quantité de vapeur et de gaz: c'est
la raison pour laquelle les joints
rotatifs & |'entrée et & la sortie
: doivent étre éranches.
: f ban *“_‘1-"'..1"« i : CEJ sont Fles joints d.c ﬁ:icsion
L ! ol o i mécanisés ¢t comprimés au moyen
!l l'l de multiressorts. Ils peuvent ére
T i m—— SOUS pression.

Tambour fm'gm'm' de cendres de pyrite
LURGI-RONTEALDE-ESPAGNE

Ce modele de tambour exige une
mécanisation totale de la virole, c'est la
raison pour Jaquelle le fabricant doit
disposer de tours de grandes dimensions.
L autre procédé d'extinction, qui exige
des caractéristiques similaires des
tambours, (arrosage et étanchéird) est
celui de la Fabrication de soude dans la
phase de transformartion de chaux vive
ou oxyde de chaux, en chaux éreinte, lait

de chaux ou hydroxyde calcique.

Dans ces cas-1a ou d'autres
similaires, COMSPAIN peut
fournir une technologie
fipéciﬁquc avec des finitions
e grande qualité que
permettent de résoudre ce

type de problemes.

Tambour E.rzigm'm' de Praduit chimique
ZAPICO-ARGENTINE




PELLETAGE

Comme nous I'avons indiqué antérieurement , le
pelletage interne sert A introduire et a faire voltiger le
produit.

Une premidre zone hélicoidale se charge de
l'introduction en évitant les débordements i P'entrée.
Ensuite on trouve une zone libre de pelles.

Plus tard on monte des pelles radiales, sans plis
compatibles avec un produit humide et colmatant.
Au fur et 2 mesure que le produit avance dans le
tarmbour (en se séchant s'il s'agit d'un tambour
sécheur), les pelles deviennent plus plides et gagnent en
"godage” ce qui fair que le rideau du produit couvre
plus de la moiti¢ du rambour.

La longue expérience accumulée et
I'expérimentation constante et analysée
par ordinateur nous ont permis de
trouver les pelles adaptées a chaque type
de produit et d'obtenir un échange plus
efficace.

Les pelles ont des renforcements spéciaux qui évitent le
colmacage. Elles peuvent étre soudées ou boulonnées 2
la virole.

MEW COURTAIN SECTION
13065 CM*

TrPICAL NEW SECTION

{SHCVEL)

Etude informanisée de Formation de ridean
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ENTRAINEMENTS

L'entrainement d'un tambour est la pi¢ce fondamentale de |'appareil.

COMSPAIN utilise surtout 'entrainement pignon-couronne, calculé pour une longue durée, méme
s'il est sournis 4 des charges extrémes.

Les couronnes se fabriquent avec des contrdles rigoureux, en qualité 35 CD4 (acier chrome
molybdéne) & dureté de masse 87 kg/mm= (250 Brinell) et en deux pidces,

Les pignons sont formés
par 23 dents et forgés en
qualité 42 CD4 (acier
chrome molibdene) avec un
dureté de masse de 97
kg/mm= (HB 280).

Le pignon est entrainé
depuis le réducteur 3
travers un accouplement 4
dents sphériques. Entre le
moteur électrique et le
réducteur de vitesse on
incorpore normalement un
accouplement hydraulique
pour favoriser un
démarrage progressif.

Atelier de Fabrication de Convonnes

Les gros tambours sont pourvus de groupes de virage auxiliaire i basse vitesse, parfois avec un moteur
4 explosion. Ce groupe permer la vidange en cas de panne d'électricité ou le positionnement pour
montage ou réparation. L'entrainement de secours a un réducteur auxiliaire et une roue libre
d'accouplement automatique et en plus un frein électromagnétique.

La couronne et le
pignon sont graissés
automatiquement au
moyen de graisse
pulvérisée 4 air
comprimd, et ont des
périodes de marche er
d'areét programmeés par
I'opérateur.

Chaine Cinématigue avec
entrainement de secours
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ROULEMENTS ET BUTEES
COMSPAIN installe des bandages de roulement de grande qualité,

fabriqués avec la meilleure garantie technique.

Ce sont des bandages forgés dans une scule
pitce de qualicd 35CD4 a dureté de masse
de 80 Kg/mmz (230 BRINELL).

Ils sont montés en position flottante sur
des saborts fixés i la virole, avec des cales
d’ajustage.

Cet ajustement permet un glissement a
micro sauts qui évite des usures
ponctuelles anormales.

Les galets de roulement sont forgées ou
laminés en qualité 42CD4, a durcté
massique de 90 Kg/mm= (260 BRINELL).

Roulemenis eyt Awlier ponr expidition
INSTALLATION ABOCOQL-COLOMBIE

Elles sont freteées & chaud sur un arbre de qualité F125, moneé sur des roulements sphériques.

Les galets de butée, qui imitent le déplacement axial du tambour sont de la méme qualité que les
galets de roulement.

Leur dessin conique permert un roulement simple sur le bandage le plus proche de la couronne, sans
friction.

Les galers sont graissées au moyen de pains de graphite.

Bawdage de voulement. INSTALLATION DE PEQUIVEN-VENEZIUELA




COMSPAIN

EQUIPEMENTS AUXILIAIRES

Le tambour a besoin pour son procédé de certains équipements auxiliaires
qui dépendent de sa fonction: séchage, refroidissement, calcination, etc...

COMSPAIN fournit ces équipements de haute qualité adaptés a ses tambours

Chambre de Combustion & veine d air

INSTALLATION DE GUBRE-TURQUIE

CONDITIONNEMENT D'AIR

Jusqu'a 3.000.000 frig/h par ligne.
Foncrionnement en circuit ouvert 3
'ammoniac ou en circuit fermé 4 gaz
réfrigérant et compresseur alternatif ou & vis.
Sont inclus: les filtres, la batrerie 4 froid et
chaleur, les égoutreurs.

DEPOUSSIERAGI

Cyclones, multicyclones, filrres, laveurs.
Garantie d'émissions selon les normes
européennes.

AT R
- mv-'.\?'_.-?"..."

»
Il‘-
\:

Cyelaner de Dipoussiérage pour Sécheur

UHDE-ALLEMAGNE pour IFI-ARKLOW.IRLANDE

CHAMBRES A COMBUSTION

Jusqu'a 36.000 th/h par ligne.
Fonctionnement au gaz naturel, au gas-oil
ou au fuel-oil. Aussi mixtes gaz-fuel 2
briileur statique ou rotatif.

Totalement automatiques en fonction du
procédé.

Réfrigération du foyer. Débit d'air
constant.

Groupe de froid. Circnit ouvert d ammoniac. 2.000.000 Frigories
FERTIRERIA (BILBAO-ESPAGNE)

Installation Filtrage pour Séchage de sdpiolite
SEPIOLSA (GUADALAJARA-ESPAGNE)



PRODUITS

MINERAUX INDUSTRIE CHIMIQUE INDUSTRIE DIVERS
\GRO-ALIMENTAIRT

Sable Acide borique Nitrare potassium Sucre Caourchouc
Argile Acide oxalique Nitrate poreux Acide citrique Allumetres
Atapulgite Acide trioique Nitrate sodium Amidon Fcorces
Bauxite Engrais Perborate de sodium Calé en grain Fribres
Calcaire (Ma.Mac, Dap, M pk. Ueea, Tap. Poliestirene Café en poudre Sel de bain
Coke Miteomulphate, Carmpeot, Sulkare d amonium Colza, Ordures ménageres
Dalomie Organominerius, Map) Sulfate de magnésium Fruits secs e
Feldsparh Alumine Sulfate de sodium Snacks
Magndsite Aminoacides Résines Granulés de chacolat
Oxyde de Fer Bromure de potassivm Tripoli phosphate de sodium  Tournesol
Iyrire Caralyseurs efc... Farina
Pyrroute Chlorure de polivinile Lactose
Spiolite Chlorure de potassium Levures
Tale Chloruse de sodium Lait ¢n poudc
erc... Dioxyde de manganise Lysine

Explosifs Noix muscade

Phosphate Pollen

Phosphate bicalcique Poudre de tomare

Phosphate trisodique Protéines

Méulbisulfize de sodium Se) de table

Métalsilicare de sodium Soja

Monopersufate de sodium ete...

TAMBOURS et FLUIDISATION

La collaboration entre nos deux départements est a |'origine de nos procédés mixtes.

Places & la sortic d'un sécheur tambour, les fis

fluidisés COMSPAIN permettent d'assurer le séchage
# final ou le refroidissement,

Dans certaing cas, lorsque Paptitude & fluidiser du
produit humide est incerwine, il est possible de
résoudre le problime en réalisanr un préséchage par lic
fluidisé vibrant COMSPAIN.

Le séchage final et le refroidissement éventuel sont
cffectués dans un lit fluidisé classique ou A échangeurs.

. Alimentation produic

. Présécheur rotarif

. Cyclone de dépoussiérage
. Barterie de chauffz

. Ventilateur de soufflage

. Lit fluichsé

. Cyclone de dépoussidrage
. Ventilateur d'extraction

. Veatilateur de soufflage
10. Sortie produit

QUALITE

Le département du contrdle de qualité de COMSPAIN est totalement
indépendant de la direction technique et informe directement la direction générale.

SO Eh ) O WA B A B —

COMSPAIN travaille avec la norme de qualification UNE-EN-ISO-9001




COMSPAIN
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Phosphate bicalcigue TIMAC-ROULLIER (FRANCE)

NA ot NAC UHDE (ALLEMAGNE)

Nigrate d'ammoniac - AZF (FRANCE) Granulation - SIAPE - GABES (TUNISIE}

Con el Patrocinio de la Conseferia de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

T B T u T ——



REFERENCES

LISTE RA

PATS

ALGERIE
ALGERIE

ALGERIE

ALLEMAGHE

HLLEMAGNE

ARABIE SADUBITE

BELGIQUE
BELGIQUE
COLOMBIE

CHINE
CHINE
CHINE
ECUAINR

ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE

ESPRGNE
ESPAGNE

ESPAENE
ESPAGNE

ESPAGNE
ESPAGHE

ESPAGNE
ESPAGHE

ESPAGNE

ESPAGNE

ESPAGNE
ESPAGME

ESPAGNE

ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE

ESPAGNE

CLIENT

BEGHTEL pour SOMATRACH
HREBS-SONATRACH

HREBS pour COMPLEND ANNABA

©.LE. pour ROSTOCK

W, HUMDHALSEN

TRL pour SABIC

RAFFINERIE MOTRE DAME
RAFFINERIE NOTRE DAME
ABOCOL 1/ ABOCOL I

CNCEC - YUNNAN
Bu

LuZHal

FIVES LILLE CAIL poar
AZUCARERA DE AZTRA
ARAGONESAS DE HUELVA
ASERSA LURGI
ASUR-CARTAGENA

ATUCARERA DE JEREZ
DEFSA
BRABADOS pour NICAS

ENFERSA AVILES

ENFERSA SAGUNTO

ERWOL

ESPINDESA

HORMEAL

IBETASA

I15A pour ARAGONESAS

IISA pour P40 TINTD MINERA
INABDHOS

|NCRO

LURGI-RONTEALDE
NICAS
PLACOSOL-URBASER

BLAZONEL-ALIZRY
BOUCHEN ET PAIOT

EQUIPEMENT

Skcheur @ 0,80 x 500 m
Calcinatenr Generatear
f330x2500m+ 08

2 Granulateors @ 4,00 « 6,00 m
2 Sicheurs @ 5,00 x 3500 m
2 Enrobeurs @ 2,23 1 5,75 m
Sécheur @ 160 x 500 m
Refroldisseur @ 1,30 x 4,00 m
Séchaur @ 240 1 10,00 m
Réfroldisseur @ 2,70 x 10,08 m
Réfroldisseur @ 1L90/22 640 m
Réfroldsseur @ 4,80 x 22,50 m
Décocheur

Shehew 0 495 1 IL50 m
Granulsteur @ 4,10 x 8,20 m
Sechear § 4,951 3150 m
Granulateyr @ 4,10 ¥ 8,20 m
Ennobesr O 2,60 1 5,00 m
Pro-Séchewr 0 2,00 x 10,00 m
PraSécheur @ 2,00 x 8,00 m
Sécheur § 3,80 1 30,00 m
Granulatear § 3,00 x 700 m
Granulatesr @ 28 x 8,50 m
Séchew 9 3,00 x 2400 m
Séchewr @ 2900 M2 m
Sechear @ 120 x 800 m

Secheur @ 3,20 x 22,00 m
Catcinatewr § 2,36 x 12,00 m
2 Enrobesrs el équipement de
revetement @ 235 1600 m
Sécheur 8 2,00 1 5,00 m
Sechear § 2,00 x 14,00 m
Secheur 2,50 1 20,70 m
Granulateur @ 2,50 x 5,00 m
Enrobeur 0 1,30 x 4,50 m
Sacheur @ 3,50 x 2200 m
Sichenr @ 4,50 x 26,50 m
Ennobeir @ 2,50 x 6,50 m

2 Sécheurs 0 2,30 x 20,00 m
Shebpur 3 3,00 £ 24,00 m
Sécheur indirect @ 3,00 ¥ 18,00 m
Séoheur @ 120 x B0 m
Sécheur § 2,20 x 16,00 m
Sécheur @ 2,86 x 18,00 m
Sechewr @ 3,20 x 28,00 m
Granuateur @ 3,20 x 8,00
Sechewr @ 3.20 x 20,00 m
Granubsteur & 3,20 x 3,00 m
Enrobeur @ 3,20 x 8,00 m
Skeheur @ 280 x 20,00 m
Granulateur @ 2,50 » 5,00 m
Granulatear @ 2,50 x 6,10 m
Enrobeur @ 180 x 7,00 m
Granulatew @ 1,30 1 7,00 m

Humectabeur type 1l @ 1,40 x 4,00 m

Humestateur type ¥ & 2,50 1 5,00 m
Sébchew O 2,80 x 24,00 m
Calcimateur @ 1,60 1 4,00 m
Trommets @ 250 1730 m
Sécheur 2,00 £ 15,00 m
Secheur @ 3,50 © 24,00 m

2 Sécheors @ 3,60 2 2500 m
Systéme de depoussierage de gae
Trommed & 2.30 x 15,00 m
Sécheur @ 120 x 300 m

Sécheur B 160 x 1200 m
Séchewr 1,80 x 20,00 m

Siabe

Tripoliphosphate
de sodium

Produtt chirmique
Fenderie
DAP-GTSP
DAP-GTSP
HpNP

NP-SPR

NP-NPH

Spere fine

DAP-NPH

Prodult chimigue
Minesal de talc
Sulphate " ammanium
Chorure patasigoe
NPH, engrals

HPY

DAP-HPH
NPK

Cendres gyiie

Oinider

RS

Sulphate d smmanium
NAC

R.5.10.

FRANCE

FRANCE
FRANCE

FRANCE
FRAKCE
FRANCE
FRANCE
FRANCE

FRANCE

FRANCE

CATTEAU ST. MAXIMIM
CECA
C.FF.C. ROCHEFORT

CHRISTIAN LECOESTER

CITROEN CHARLEVILLE

CONSORTIOM C.1.

pour COSTA DE MARFIL
COOPERATIVE DE DESHIDRATATION
DE MCARDIE BRETEUIL
TISTILLERIES DE BAGNOLS

45 TILLERIE COOPERKTIVE

EATON MANIL

ETS. CHRISTIAN LAGOESTER COUAX

ETS, GARDINER
ETS. GARDINER
ETS. GAUTHIER

ETS. BALUTHIER

F.C.B.

FLB.

FIVES LILLE CAIL

FIVES LILLE CAIL

FULCHIRON

GEMERALE DES EMGRAIS

GEMERALE DES ENGRAIS

| N.RLA. DOMAINE DE BRESSONVILLIERS
KREES-SONATRACH

LANGUEDOCIENNE DE SOUFRE
MARAGINA
WMOPA

M.D.FA
RSN

PEC pour HCPF

PECHINEY-RIBEQUCURT
FILLARD

PLATRIERES DE VAUCLUSE
PONT A MOUSSON

PULPOSEC

RAFFIR

AAFFRMERIE TERLEMONTOIZE
REMALLT

RENO
5.B.FML
SECALBOIS

SERETE pour UNIGH CARBIDE
SECADOUR LE BOUCAU
SOFREN

SOGEREM



COMSPAIN

EXQUIPEMENT

Séchear 82,20 1 13,00 m
Sachewr @ 160 1 14,00 m
Décocheur § 120 £ 6,00 m

Granulstsur 0 275 x 7,00 m
Séchew @ 150 x 8,00 m
Décocheur # 4,20 x 18,10 m

Shehest 02,00 1 7,00 m
Behydeatateur B 3,50 5 15,00 m

Séchem 0 140 1 8,40 m
Dehydetateur @ 2,80 x 18,50 m
Sochen 8 100 1 6,00 m
Séchew D L5 x 800 m
Décochenr @ 160 x 7,00 m

Séches § 200 x 10,00 m
Granulztew @ 2,75 x 7,00 m
Sachew principal 8 3,18 x 18,00 m
Séchew finad 0 2,23 x 15,00 m
Réfroigisseur @ 2,23 x 1400 m
Enrgbewr § 160 x 3,00 m
Enrobear & 1,00 x 3,50 m
Enrobes @ 180 x 3,00 m
Dehpdrtateur 8 2,00 x 7,00 m

Dehydetateur triple pas

@ 220 x 6,00 m
Pre-Sécheur B 2,00 x 10,00 m
Shichesr O 1,80 1 12,00 m
Séchew 0 LE0 x 12,00 m
Shchear 0 290 x 1200 m
Sechewd 22/ 2T x S.00m
Enobesr @ LB0 x 500 m
Séchesr 0 2,50 1 1660 m
Defyydatateur @ 2,20 x 3,00 m
Sbcheer D 260 x 1500 m + 0.5

Séchewr 80,90 x 3,00 m
Skchew 0 2,20 2 15,00 m
Skchear B 3,00 x 13,00 m

Aconditionatewr B 2,20 x 4,00 m
Sechew 0 L50x AW m

Granultear 3,00 x B.00 m
Sbchew 3301 27,00 m
Enrobear f 1,60 x 5,00 m
Séchewr & 1.00 x 5,00
Rétmidisseur § 2,60 x 150 m
Péfroddsseor 8 1,50 x 9,00 m
Sachew 8 2/240 x 13,00 m
Décochen @ 3,50 x 17,00 m

Deshidratateur & 3,50 x 15,00 m
Séchew @ LB0 1 1100 m
SéchearRelz @ 2,80 x 1500 m
Décocheur 0 1,80 x 8,00 m

Granulstzor @ 160 x 4,00 m
Sécheer 0 15/18 n 800 m
Séchesr @ 130 x 3,00 m
Béteoldiaseur 8 LBO x 7,00 m
Réfroldsseurs 0 2801 220 m
Granulsteur @ 3,20 x 6,60 m
Catcinaber @ 1,50 1 7,00 m
Skchew 012/2001 550 m

§

NOVEAU CALEDNIE

PHILIPPINES

RUMANIA

SIRE

TUNESIE

TURISIE

TURGUIE
TURQUIE

CLIENT

SONAAM

SUCHERIE AGRICOLE DE WAVIGNEES
SUCRERE AGRICOLE DE COLLEVILLE
SUCRERIES ET RAFFINERIES DFERSTEIN
SUCRERTE LERAUGY-SOMMIER

TIMAL

VERRES DE SECURITE DURAND

FECHAvALA
CREUSOT LOIRE posr HOLLAND
REKAYASA-FTR GRESIK Il

SPIE BATIGNOLLES - PTH GRESIK |

CECA IRISH
FIYES LILLE CAIL pour AZUCARERA
DE RIRMAT-GAT

Tavo

0.C.F, MARDG PHOSPHORE

BABCOCH WILCOX pour
AZUCARERR TUNTEPEC
AZUCARERA IBERICA
NREBS pour FERTIMEY

LE HICHEL poor CONIAMBO
IRAGADOS pour PHILPHOS

FAVES LILLE GAIL |2 instalaciones|
pour AZUCARERA DE LUDUS GLU
+ IE BUDECEA GRA

OIA FERTELIZER 1T

HPEC-TFC

GRANUPHOS

SRAL pow ICH

TECPLANT WGEST powr GABES

TORDS
T0RGS
CREUSOTLOIRE
CHRYSLER

FIVES LILLE CAIL poer
AZUCARERA DE URENA
PEQUIVENINERO VENEZUELA
NESTHERHNDECD KAFLE

EGUIPERENT

2 Secheurs 0 3,50 x 20,00 m
Shchewr 0 140 1 10,00 m
Sichew 8 L2 x 800 m
Séchew 8 L2 B0 m
Sbehewr D200 x 1200 m
Melangear 02,00 s 400 m
Séchew 8 L2 s 5,00 m
Sichar @140z 700 m
Sheheur B LES 1 8,08 m

2 Riveteors P L83 2 500 m
Séchewr B 1702 6,00 m
Sécheur § 3,20 1 30,00 m
Granufuteur 0 3,20 x 690 m
Enrodveur @ 2,20 x 5,00 m
Scheur 04,30 1 33,50 m
Granulztess # 3,70 £ 7,70 m
Réfroidisseur @ 3,20 x 15,00 m
Pifrobdisseur @ 275 x 6,00 m
Calcimstear § 240 1 24,00 m
Shehewr D LT 2 600 m

Sbehear @ 1,50 x 10,09 m
Shehew B 3,00 x 2100 m
Graniitateur 0 2,50 18,10 m
Séchew & 2,60 x 20,00 m

4 Sécheurs 0 4,00 x 30,00
4 Granulstesrs 8 3,75 x 800 m
4 Encobesr @ 2,50 1 7,00 m

Shebwur @ 180 x 10,00 m
Sécheur @ L40x 8,00 m
Sécheur § 240 1 24,00 m
Pre-Sécheur B 2,70 x 20,00 m
Gramdatew 3 LT0 5 6,00 m
Grameiztewr § 150 v 1000 m
Sbehem 0 1B x 24,00 m
ifroldinseur @ 180 x 14,00 m
Shehewr 84505 2700 m
Granutateer § 150 x 5,00 m
256 0 LT0 x 600 m

Sbchewr 83505700 m
Granulatesr @ 3.60 1 30,00 m

2 Sheheurs § 3,60 x 20,00 m
Granulateur 0 3,50 £ 7,80 m
Sécheur B 350 1 W m
Girmnulateur 0 2,00 x 5,60 m
Sécheur 250 x 1600 =
Envobeur 8 140 £ 4,00 m
Séchew 268 x 20,00 m

Grmnalatear B 2,75 1 6,00 m
Shcheur § 3,00 x 20,00 m
Granutateur @ 330 x B m
Sbchew 0 4,601 2700 m
Envobear § 2,50 5 5,00 m
Enmbesr 0 LA x T.00m
Geanulateer @ L30 x 700 m
Entobeur O 2,40 £ 8,00 m
Décocheur @240 x5 m

Sechewr B0 IS0 m

Enrobeur 8 2.20 x 500 m

Sugre cristafisée
Sable de cristalerie
Sable de fondere

Fumber

Sucre cristalisée
Sucre refinée
Engrals

Granules Feero-niquel
Sulphate &' ammenkem

Sucre blanc

T5P/DAF, /NAP

NPK-DAP

Réfroidisseur premier 8 LEO x 700 m  Engrals |

Réhoidisseur fnad 0 180 x 8.0 m
Enrgbeur @ 1.00 x 3,50 m
Granulateur @ 3,00 x 6,00 m
Secheur 030 1 250 m+ 16

PH



COMSPAIN EST PRESENTE PARTOUT DANS LE MONDE

COMEP AN

FILIALES, REPRESENTATIONS ET CIES. ASSOCIEES

COMPANIA DE MANUTENCIONES
ESPECIALES ESPANA, S.A.

COMSPAIN

SIEGE

Bravoe Muillo, 23

28015 MADRID (Espagne)

Tel: ++34. 91 448 99 55

Fax: ++34. 91 447 54 77 /91 447 31 39

DEPARTEMENT DE FABRICATION

Poligono Lezama-Leguizamén

¢/ Araba * Echeverri VIZCAYA (Espagne)
Tel: +434.94 440 44 50

Fax: ++34.94 440 09 50

E-mail: comspain@greentek.com
Web: hitp/ /www.comspain.com






