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LA FLUIDIFICACION
del lecho fluidificado
A Zona estdtica
1.- Si insuflamos aire por debajo de una placa perforada sobre la que G de Panepuemaii
se ha colocado producto pulverulento o granulado, la masa de produc- pavm
to se expansiona, aparecen burbujas, y hay “fluidificacién”, asemején- s
dose el comportamiento del sélido al de un liquido. Este es el princi- / -
pio de la fluidificacién. I o et de
restantes y Sfluidifgeacion
2.- Bl estado ideal de fluidificacién se obtiene con el equilibrio entre 0o grubsos| % de bibujas
la agitacién de las particulas y las dimensiones de las burbujas. restanics
1
3.- COMSPAIN aplica su tecnologia para escoger aparatos en los que ;
la seleccién de caudales, tipos de solera, espesor de capa del producto, N
sean la clave del éxito del sistema a aplicar en cada caso. f\\
! .,
4.- Las aplicaciones de la fluidificacién son inumerables: secado, 0 j‘;l’;c'}jfca;i Id:”

enfriamiento, granulacién, calcinacién, esterilizacion, extraccion,
pirdlisis, incineracién, mezclado, etc., y en definitiva, todo lo que se
refiere a tratamiento de productos a granel, elementos de granulome-
tria constante ¢ discontinua, practicamente de cualquier tipo.

Como lo indica el esquema de mds abajo, el aparato estd constituido esencialmente de un cajén cerrado herméticamen-
te, separado en dos zonas por una solera perforada (4), colocada la zona de soplado debajo, (10) y encima la zona de
fluidificacién. Una campana de extraccién (3) recubre el cajon.

El producto se introduce en el aparato por un dispositive de alimentacién (2), adaptado segin el caso, y que puede ser
una cinta transportadora, una tolva rotativa, en distribuidor vibrante. El aire de secado o de enfriamiento, o los gases se
introducen en el cajén de soplado con la ayuda de un ventilador (14) y se impulsa través de la solera, poniendo el
producto en estado de fluidificacién. El movimiento continuo se obtiene por diferencia de nivel entre la entrada y la sali-
da de materia.

Una barrera, colocada a la salida del aparato, permite variar la altura de la capa y al mismo tiempo la duracion del seca-
do. Esta barrera mévil permite la limpieza de la solera durante las paradas.

El aire extraido es aspirado en un ciclén de extraccion (8) provisto de su ventilador a fin de recoger los finos despren-
didos. Estos tiltimos pueden ser recuperados y mezclados al producto tratado a la salida del lecho fluidificado.

El calentamiento del fluido de secado puede efectuarse por intercambiador a vapor o a agua caliente, o bien por medio
de un generarador a fuel o a gas, con calentamiento directo o indirecto.
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1.- TOLVA DE ENTRADA DE MATERIA

2.- CINTA DE ALIMENTACION

3.- CAMPANA DE EXTRACION

4.- LECHO DE FLUIDIFICACION EN
ZONA DE SECADO

5.- SALIDA DE MATERIA

3 13w 1 : 6.- BATERIA DE CALENTAMIENTO
44 ) , . 7 7.- VENTILADOR DE EXTRACCION
» N 8.- CICLON SEPARADOR
1 ‘ 5 9.- CHIMENEA
= 10 10.- ZONA DE ENFRIAMIENTO
o 11 11.- SALIDA DE FINOS

@ . f =0 12.- ALETAS DE REPARTICION

| 13.- SALIDA DEL AIRE TEMPLADO

14.- VENTILADOR DE SOPLADO



Lecho Estdtico para la
Industria Quimica

Lecho Vibrante sobre ballestas

Lecho Estdtico-Enfriador para
Fertilizantes

Lecho Especial para la Industria de la
Alimentacion o de Farmacia

Lecho Vibrante sobre muelles
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SECADORES, ENFRIADORES, REACTORES, GRANULADORES

Cidlculos y simulaciones mediante ordenador: secado, enfriamiento, iteracién para enfria-
miento en doble paso, costos, velocidad de fluidificacién, vuelo de finos, tiempo de estan-
cia, calentamiento adiabdtico en ventiladores, porcentaje de perforaciénde la solera, pérdi-
da de carga, punto de rocio, etc ...

TECNOLOGIAS ESPECIALES

Doble paso de producto en toda la longitud.

Campana de reaccién expandida (también en los lechos vibrantes).
Doble paso de aire.

Triple paso de aire.

Doble simple paso con recirculaciones independientes.

Lecho fluido con calor indirecto.

Lecho fluido sobre plataforma vibrante (alta temperatura).

Lecho fluido con intercambiadores.

Mezcladores 6 agitadores sobre la 1* zona del material fluidizado.
Lecho fluido de calentamiento eléctrico.

Lecho fluido de dos pasos con intercambiador en aldmina fluidizada.
Lecho fluido con tubos radiantes sumergidos.

Lechos fluidizados estaticos circulares de gran capacidad.
Reactores de lecho fluidizado.

Calcinadores de lecho fluidizado.

Granuladores de lecho fluidizado.

Lechos mixtos secador-enfriador.

Lechos mixtos reactor-secador.

Lechos fluidos de inercia.

TRABAJANDO CON SOLERAS DIFERENTES

Tipo “conidur” para granulometrias de productos menores de 500 micras.

Tipo “tornillos”.

Sandwich de acero inoxidable con fibra cerdmica.

Acero inoxidable mds nylon para granulometrias de producto menores de 70 micras.
Soleras cerdmicas.
Soleras de metal poroso.

CABEZAS VIBRANTES

Excitatrices de nuestra propia tecnologia,
fabricadas por nosotros en Espaiia.

LABORATORIO DE ENSAYOS

Permitiendo realizar ensayos de Fluidificacién
hasta escala semi-indusrial.

Planta Mévil - Laboratorio COMSPAIN



EXPERIENCIA Y CAPACIDADES

Mixima superficie (Lecho Fluido Estético): 32 m?/64 m?
Méxima superficie (Lecho Vibrante sobre muelles): 12 m?

Mixima superficie (Lecho Vibrante sobre ballestas): 32 m?

Midxima superficie en serie: 54 m?

Mixima temperatura (Lecho Estdtico): 1100°C / 860°C
Mixima temperatura (Lecho Vibrante): 400°C

Mixima produccién (En Enfriamiento): 100.000 Kg/h

200.000 Kg/h (en dos lineas)

Mixima produccién (En Secado): 45.000 Kg/h

3 Lechos Vibrantes en “cascada” - Superficie total 54 m’
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Enfriamiento Circuito de Amoniaco (Abierto)

SECADO Y ENFRIAMIENTO

El lecho fluido estético 6 vibrante, es un equipo que ha entrado
con fuerza en los procesos de secado y enfriamiento industriales.

Sus caracteristicas y ventajas son:

- Temperaturas de secado de hasta 400°C

- Posibilidad de secado y enfriamiento en el mismo equipo

- Humedades de hasta 30/50% en funcién del producto

- Caudales de hasta 45 '/,

- Superficie de fluidificacién de hasta 32 m? en un sélo aparato
en vibrante

- Menor costo energético

- Mejor implantacién

’ Lecho Enfriador Vibrante

Lecho Fluido de Inercia para Secado de Arena (alta temperatura)




Colocados a la salida de un tambor secador,
los lechos fluidificados COMSPAIN permi-
ten asegurar el secado final o el enfriamien-
to.

En ciertos casos, cuando la aptitud a fluidifi-
carse del producto himedo es incierta, se
puede resolver el problema realizando un
presecado por lecho fluidificado vibrante
COMSPAIN.

El secado final y el enfriamiento eventual es
efectuado dentro de un lecho fluidificado
clésico o con intercambiadores.

. Alimentacién producto

. Presecador fluidificado vibrante
. Ciclén de recuperacion

. Ventilador de extraccion

. Torre de lavado

. Filtro

. Ventilador de soplado

. Recalentador de gas

9. Lecho fluidificado con intercambiadores
10. Ciclén de recuperacion

11. Ventilador de extraccion

12. Filtro

13. Ventilador de soplado

14. Recalentador de gas

15. Salida producto

[ceBEN e I O S

. Alimentacién producto

. Presecador rotatotivo

. Ciclén de desempolvado
. Bateria de calentamiento
. Ventilador de soplado

. Lecho fluidificado

. Ciclon de desempolvado
. Ventilador de extraccion
. Ventilador de soplado

0. Salida de producto
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GRANULACION

Los lechos fluidificados COMSPAIN permiten la
granulacién de polvos finos.

Para esto, en un primer aparato, un aglutinante es
pulverizado sobre el lecho del producto a granular,
por seleccién gravimétrica los grdnulos formados
son evacuados a un secador COMSPAIN de lecho
fluidificado con intercambiadores o a un lecho flui-
dificado vibrante.

. Alimentacion

. Granulador fluidificado

. Bomba de alimentacién del liquido
. Depésito para el liquido

. Ventilador de soplado

. Ciclén de recuperacion

. Ventilador de extraccion

. Secador fluidificado con intercambiadores
. Ventilador de soplado

. Baterfa de calentamiento

. Salida de producto
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CALCINACION

Los lechos fluidificados COMSPAIN, por su exce-
lente coeficiente de transmisién y la buena mezcla
de particulas permiten obtener una gran uniformidad
de tratamiento, factor esencial para una buena calci-
nacion.

El producto que puede tener granulometrias muy
pequeiias (30 W), es introducido en el primer aparato
para la operacion de calcinacion.

la operacién sigue un ciclo que puede alcanzar 24 h.
con programacién de la temperatura. El producto es
seguidamente llevado hacia el enfriador, de concep-
cién andloga al calcinador, a fin de bajar su tem-
peratura y hacerlo manipulable.

. Alimentacién producto

. Calcinador

. Revestimiento

. Ventilador de soplado de gas inerte

. Filtro

. Salida hacia la atmésfera de gas filtrado
. Sistema de evacuacion del calcinador

. Enfriador

. Envolvente de enfriamiento

. Ventilador de insuflado de gas inerte

. Filtro

. Salida hacia la atmdsfera del gas filtrado
. Salida del producto enfriado
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Calcinador de Catalizadores

Granulador de Urea

Granulacién de Productos Alimenticios
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LECHO FLUIDO VIBRANTE

Mediante esta técnica, se ponen en vibracién las parti-
culas del producto a tratar que son atravesadas por el gas
fluidificador.

E] lecho fluidificado vibrante est4 indicado para:
- Productos con humedad inicial elevada 6 discontinua
- Amplio margen de granulometria del producto a tratar

La vibracién se consigue:

a) Para lechos pequefios (hasta 12m?), con motovibra-
dores orientables con par estdtico variable. El equipo
estd soportado por muelles.

b) Para grandes superficies (12-32 m?) el equipo estéd
soportado por ballestas, y la vibracién se consigue con
excitatrices de masas excéntricas. ;

La regulacién de la vibracién es en el primer caso por
variacién del par estdtico, y en el segundo, por variacién
de la velocidad de la excitatriz o incorporacién de masas
accesorias

Es un equipo muy versétil al poderse actuar sobre tiem-
po de estancia, espesor de capa, agitacién de las parti-
culas, caudal, presion y velocidad de difusion.

I. Alimentacién producto
2. Solera de fluidificacién
3. Campana de extraccién
4. Salida producto
5. Motovibrador (ViC D)
Sa. Excitatriz a masas excéntricas (ViC DL)
6. Baterfa de calentamiento
7. Ventilador de soplado
8. Vilvula de reparticion de gases
9. Manguitos eldsticos
10. Cicldn de recuperacion
1. Ventilador de extraccion

Descripcion

El cajon de este lecho fluidificado es vibrante.

Se realiza en dos versiones:

- El tipo D, para las pequefias y medias dimensiones (super-
ficie de solera de 0,3 a 12 m?). El cajén estd accionado con
vibraciones mediante 2 motovibradores orientables en direc-
cién y con par estético variable.

- El tipo DL para las grandes superficies (12 a 32 m?). El
cajon reposa sobre resortes de ballestas y su vibracién es
generada por excitatrices de masas excéntricas.

La adaptacién de la vibracién a la fluidificacién se realiza
aqui por variacién del par estético de las masas excéntricas o
por variacién de la velocidad de la excitatriz.

Presenta las siguientes ventajas:

- Homogeneidad de tratamiento

- Evaporacién especifica alta

- Bajo consumo de energia

- En caso de producto cristalizado, ausencia de rotura de cris-
tales

- Elasticidad de marcha

- Reglaje sencillo

- Robustez

- Fécil mantenimiento




Lecho Fluido Vibrante sobre muelles

Lecho Fluido Vibrante-Acido Bérico

Lecho Fluido Vibrante -Lisina

Lecho Fluido Vibrante sobre ballestas-Organo Minerales

Lecho Fluido Vibrante para tratamiento
de arcillas en cogeneracion
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EL LECHO FLUIDIFICADO ESTATICO

Descripcién

El lecho fluidificado estético estd constituido de un
cajon estanco, cerrado, separado en dos zonas por
una solera de fluidificacién que puede ser una
chapa perforada o una placa porosa en metal aglo-
merado o fritado, o una solera especial.

El cajon de soplado, situado en la parte inferior, esta
generalmente dividido en compartimentos para
adaptar las velocidades del aire al estado del pro-
ducto en cada zona. La zona final puede reservarse
para el enfriamiento del producto.

La alimentacién de producto se realiza de forma
continua. Gracias a la fluidificacion el producto se
comporta como un liquido y es evacuado por des-
bordamiento por encima de una barrera regulable
colocada en el extremo de salida y que permite fijar
la altura de capa. Esta barrera se puede abrir com-
pletamente para permitir el vaciado y limpieza répi-

da de la solera de fluidificacién.

Los finos arrastrados por el aire son recuperados
por un ciclén o cualquier otro sistema de desempol-
vado. En general, los finos son afiadidos de nuevo
al producto tratado a la salida del lecho fluidificado.
Estos aparatos son generalmente utilizados como
secadores, el calentamiento del aire puede realizar-
se mediante baterfas de vapor, agua caliente, fluido
térmico , o mediante generadores a fuel o a gas,
bien en directo o con intercambiador. A menudo tie-
nen también una aplicacién importante como
enfriadores.

1. Alimentacién producto

2. Solera de fluidificacién

3 Campana de extraccién

4. Salida de producto

5. Bateria de calentamiento

6. Ventilador de soplado

7. Valvula de regulacion de los gases calientes
8. Ciclon de recuperacion

9. Ventilador de extraccién

.
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Lecho Fluido Estdtico en “cascada”
para reaccion -secado- enfriamiento Lecho Fluido Estdtico para Sulfato Aménico
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Lecho Fluido Estdtico para abonos-doble paso

Lecho Fluido Estdtico para pellets Lecho Fluido Estdtico para sal
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LECHO FLUIDO ESTATICO DE
ALTA TEMPERATURA

La tecnologia de tubos radiantes permite obtener hasta 1000°C en el Lecho
Fluidizado.

Los tubos radiantes son quemadores (incluido el sistema de recuperacién de calor)
que introducidos en la masa de producto, llegan a temperaturas de 1300°C apor-
tando una gran cantidad de calor por radiacion.

Los gases de fluidizacién son limpios y no contaminan el producto, pudiendo uti-
lizarse, muchas veces, en circuito cerrado.

El ahorro energético es grande. No sélo se reaprovechan los gases calientes, sino
que puede recuperarse la energia mediante intercambiadores.

Por ejemplo, COMSPAIN ha suministrado al Departamento de Investigacién de
Auxini -Instituto Nacional de Industria- una planta llave en mano de destilacién
de pirita en lecho fluido de atmésfera inerte a alta temperatura y en circuito cerra-
do.

La planta consta de tratamiento del mineral (molienda, clasificacién, transporte),
secado (lecho fluido estdtico, cdmara de combustién, ciclones), dosificacién
(SAS, bdscula en continuo), horno (lecho fluido estético atravesado por 23 tubos
radiantes a 1300°C), intercambiadores, soplante de alta presion, etc.

Se maneja mediante pantallas y teclado de ordenador con autdmatas programa-
bles, incluyendo analizadores de gases, etc.

LECHO FLUIDO VIBRANTE DE
ALTA TEMPERATURA

COMSPAIN es la tinica empresa en el mundo que ha desarrollado con éxito la tec-
nologia de compaginar la vibracién en el lecho fluido con una temperatura de
secado de 400°C.

Se trata de lechos que van situados sobre una plataforma vibrante de ldminas fle-
xibles. El esfuerzo es absorbido por la plataforma fria y el lecho trabaja tinica-
mente como intercambiador de flujo cruzado.

Otra de las necesidades que se ha resuelto con éxito es la de realizar un calorifu-
gado eficaz interior del lecho fluido que puede trabajar en condiciones extremas:

. 400°C y sus correspondientes dilataciones
. Velocidades de aire de hasta 24 m/seg
. Vibraciones de + 3mm de amplitud y 750, 1000 6 1500 hercios

Este tipo de lechos estd especialmente adecuado para trabajar con gases de coge-
neracion.




m e ,
Temperatura para destilacion de pirita (1.300 °C)

Lecho Fluido Estdtico Alta

Lecho Fluido Vibrante -alta temperatura para secado de arcilla- sepiolita (400°C)
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EL LECHO FLUIDIFICADO CON INTERCAMBIADORES

Descripcién

Este lecho fluidificado trabaja con una capa de pro-
ducto muy gruesa (de 600 a 1800 mm). Los inter-
cambiadores térmicos de placas forman tabiques
sucesivos dentro del lecho de producto y realizan un
efecto deflector en el interior del lecho fluidificado.

Aporte del sistema de intercambiadores de pla-
cas al lecho fluidificado

1. Ventajas sobre el intercambio térmico

Las teorfas de la fluidificacién nos demuestran que
el estado ideal de fluidificacién se produce con una
velocidad de gas muy precisa.

Esto define la cantidad de gas que atraviesa el pro-
ducto y si el aporte de calor proviene dnicamente
del agente de fluidificacidn, aparece un limite que
obliga a recurrir a superficies enormes.

Esta demostrado igualmente que en estado de flui-
dificacion, los coeficientes de transferencia térmica
entre las particulas de producto y una fuente caldri-
ca son muy elevados (de 150 a 300 Kcal/m2/h°C,
segtn el nivel de temperatura y el producto fluidifi-
cado).

La accién de los intercambiadores dentro del lecho
de producto representa a menudo hasta el 95% de
las calorfas totales necesarias al tratamiento.

Bajo coeficiente
(ausencia de solidos)

Coeficiente elevado
(sélidos en movimiento)

Bajo coeficiente
(sdlidos estacionarios)
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. Alimentacién producto

. Salida producto

. Solera de fluidificacién

. Intercambiador de placas
. Cajén de fluidificacién

. Cajén de soplado

. Recalentador de gas

. Ventilador de soplado

. Cicl6n

10. Lavador

O OO\ WU AW =




Lecho Fluido de “capa alta” (1200 mm)

Lecho Fluido con Intercambiadores
para sulfato Sédico

Lecho Fluido con “intercambiadores de placas”
de “aceite térmico”
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PRODUCTOS

MINERALES INDUSTRIA QUIMICA ALIMENTICIO VARIOS
Arena Acido Bérico Azicar Caucho
Arcilla Acido oxalico, Trioico Acido Citrico Cerillas
Atapulgita Acido Almidon Cortezas
Bauxita Abonos (Na, Nac, Dap, Npk, Urea, Café en grano Fibras
Caliza Tsp, Nitrosulfato, Compost, Café en pOlVO Palillos
Carbo6n Organominerales, Map) Colza Sales de bafio
Coque Alumina Frutos secos etc.
Dolomia Aminoacidos Ganchitos y “snacks”
Espato fluor Bromuro potésico Granulados de chocolate
Feldespato Catalizadores Girasol
Magnesita Cloruro potésico Harina
Oxido de hierro Cloruro s6dico Lactosa
Pirita Di6xido de manganeso Levaduras
Pirrotina Explosivos Leche en polvo
Sepiolita Fosfato Tris6dico Lisina
Talco Metalbisulfito de sodio Nuez moscada
etc. Metasilicato de sodio Polen

Monopersufato de sodio Polvo de tomate

Nitrato potasico Proteinas

Nitrato poroso Sal

Nitrato sodico Soja

Perborato de sodio ete:

Poliestireno

Sulfato amdnico

Sulfato magnésico

Sulfato sédico

Resinas

Tripolifosfato sédico

etc.
CON MOTOVIBRADORES CON EXCITATRICES
Tipo/m? Ancho mm Longitud mm Tipo/m> Ancho mm Longitud mm
LFV 0,3 250 12350 LFV 10 1.400 7.000
LFV 1,2 600 2.000 LFV 12 1.400 9.000
LFV 1,8 600 3.000 LFV 15 1.400 11.000
LFV 24 800 3.000 LFV 18 1.400 13.000
LFV 3,2 800 4.000 LFV 22 1.750 13.000
LFV 4 1.000 4.000 LFV 26 1.750 15.000
LFV 5 1.000 5.000 LFV 29 2.000 14.500
LFV 7 1.400 5.000 LFV 32 2.000 16.000
LFV 84 1.400 6.000
LFV 10 1.750 6.000
LFV 12 1.750 7.000

ESTATICOS }
Segiin necesidades del cliente hasta ............... 32/64 m*
Segin necesidades del cliente hasta ............... 24 m?




Planta de Granulacion de NPK-DAP
Lecho Fluido Enfriador

Planta de Desempolvado para Lechos Fluidos
en Cogeneracion Sepiolsa - Esparia

Planta de Secado para Granos de Café
Nestlé - Suiza

Montaje de Unidad de Enfriamineto
Fertiberia - Esparia
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Compaiiia de Manutenciones Especiales ESPANA, S.A.

PAIS CLIENTE EQUIPO PRODUCTO PAIS CLIENTE EQUIPO PRODUCTO PAIS CLIENTE EQUIPO PRODUCTO
ALEMANIA BABCOCK WiLCOX TEMPLE SOBRE ACERO 1.100° C-1.315°C PIEZAS DE ACERD ESPATA KOIPE .. (1EN) 1LR14 PEPITA DE UVA, DE COLZA, GIRASOL EN GRANO FRANCIA SOCIETE UCALMA 1L/ LAGTOSA

ALEMANIA EXTRAKTIONS-TECHNIK 11FV8 GIRASOL ESPAA LUZENAC 1174 TALGO FRANCIA SPEICHIM, FR. CALCINACION 1050 PRODUGTOS QUihAcos
ALEMANIA EXTRAKTIONS-TECHNIK 1LF/8 GRANULADOS ESPAIA AGHESITAS E RUBIAN LUgo) 1LAV5 PELLETS DE MAGNESIO FRANCIA TECHNIP 1LRV06 GRANULADOS DE POLIETILENO
ALEMANIA EXTRAKTIONS-TECHNIK 3LRV12 ENFRIAMIENTO DE BIONASAS ESPATA MYTA (ADERUELO) 11R24 SEPIOLITA FRANCIA TECHNIP 1LHVG PELLETS DE AZUFRE
ALEMANIA HOECHST 1LR12 GORCHO TROCEADO ESPAIA YT (SEGOVIA 1LR105 SEPIOLITA FRANCIA UGINE KUERMAANN 1175 METALBISULFITO DE SODIO
ALEMANIA KODAK 1LA03 ESPAIA NESTLE 112200 GRANOS DF it FRANCIA UGINE KUERMANN 2UNT NITRATO Y NTRITO POTASICO ¥ 6010
ALEMANIA KREBS 1 LFE1gm? K ESPAIA NESTLE (GERQNA) 2R3 TRAIPS DE CAEE ESCAFEIADO FRANCIA UGINE KUEHMANN WATRELOS 1L/ FOSFATO TRISGDIC0 59150
ALEMANIA KRUPF-UDHE 1LFE30m? 1A NAC ESPAIA NITRATOS DE CASTILLA TLRE 000 NANAC-Himg FRANCIA UGINE KULHMANN (LILLE) 1LAV5 BAUXITA

ALEMANIA OXIGRABNE, TX CALONACION CATAL.1.050°C CATALIZADORES ESPAIA ORSAN 1LFV84 ABONOS FRANCIA UNICHEMA REDUCEION €X100g 80 ¢ 0108 METALICOS
ALEMANIA PFIZER N REDUCCIGN Grioos 300°¢ (1008 METALIGOS ESPAA PEBERICAANTIBOTIOS 1LFS ALIVENTACION, LISIVA FRANCIA WELDING ENGINEERS 1LV03 PELLETS DE CAUCHO SITETIO
ALEMANIA PLEISCH 1LR12 ESPAIA PRODUCTOS LABIN 12 ABONO ORGANOMNERAL GHANA SOTROPAL PARIS 1LAV18 CERILLAS

ARABIASHUDI NATIONAL FERTILIZER cO. (TPL) LR 0N IAP-DAP-6TSP ESPAIA Rl 1LR24 GANCHITOS GRAN BRETATA ALCOA FASTERNERS TRATAMIENTO TERMICO 400°C PIEZAS DE ACERO

ARABIA SAUDI TECHNIPETROL (ROMA) 2LFE300m? DAP-APK-NP-GTSP ESPAA PYCASA «LA COCINERA 1LRV24 (0POS DE PATATA GRAN BRETATA MOBILOLL CALCIMACION CATAL 1.000°C CATALIZADORES

ARGELIA KREBS 1LFE1gm? Ik ESPAIA SACA 1L/V6 ARCILLAS GRECIA PEC 1LFE1100m? P

ARGELIA SONATRACH 1LFE1200m? LAeh ESPATA SEDAGRI 1LRV08 ABONOS GRECIA UHDE 1LEA000m? A

BELGIcA SOPAD (SAINT MENET-FRANCIA) 1LR40L OAFE ESPATA SEFANITRO 1LFE8000¢ NAHAC-NMg GRECIA UHDE 1LFE2400m? A

BELGICA APPAREILS & EVAPORATELRS 1LRV46 SULBATO AMGNICO ESPATA SEPIOLSA 1174 SEPIOLITA HOLANDA FABELTA 1L/V6 POLVO DE CELULOSA
BELGICA LAGUILHARRE para LATTERIE BELGE 1LRV4D LECHE EN POLYO ESPATA SEPIOLA (GUADALAJARA) 1LRV204 SEPIOLITA [RLANDA IRISH FERTILIZER INDUSTRIES (F) 1LFE30m NANAG

CHINA CHUMLLAS Y TARONGI ESPAA) 1LR24 ARCILLAS ESPECIALES ESPATA SEPIOLSA (GUADALAJARA) 113 SEPIOLITA (TALIA ANG 1LFV4R TERMOPLASTIOS

CHINA HPEC-TANYAN 1LFE49m? Pk ESPATA STEIN & ROUBAN-NESTLE 2D RANS OF GAFE [TALIA SEPR. 1LAY5 ARENA

CHINA T0Y0 ENGINEERING 1LFE3400? 3 ESPATA STEIN BALTOGAR 11R/32 GRANOS DF CAE DESCATEINADO [TALIA STRUTHERS WELLS 1LR/32 SULRATO AMGNIGO

CHINA JIANGX (GUIXI) 1R K, DAP ESPATA TOLSA 1LRV10 ARCILLAS TRATADAS ESPECIALES [TALIA STRUTHERS WELLS 11132 SULEATO AMONICO

CHINA WANG KANAY 1LA/24 o ESPATA TOLSA 1110 PANGEL o CATALIST IND. CALCIAGION 1000 C CATALIZADORES
COLOMBIA INCRO 1LFE8? P ESPANA TOLSA (MADRID) 1LR12 BENTONITA e LUZHA 1LFEs PK

COREA DELATTRE LEVIVIER 1LA/15 SULFATO AMGNICO ESPATA TOLSKMADRID 1LA/16 ARCILLATIPO SEPIOLITA HEGD KREBS para FERTIMEX 1LFE2800m? A

CORER DONGBU 1 LFEE§m? SULFATO AMONCD ESPAA TORRECID (ALICANTE) 1AV FRITAS CERAMICAS NIGERIA NEW NIGERIA SALT COMPANY 1LAV150L SAL MARINA

COREA INGRO 1LFEE o’ IP-IPK ESPANA TORRECID . A, (CASTELLON) 1LV 4t FRITASCERAMICAS RUSIA SPEICHIM 1LR24 SALS00I0A

COREA NAVHAE QLFEE 1021t K ESPARA TRATAMIENTOS RIZA TRATAMIENTO TERMICO 1.000°C HERRAMIENTAS SUDAFRICA OMNIA FERTILIZERS LTD L9 mt P

DINAMARCA BENDIX TRATO.TERVICO 760° 0425 ¢ PIEZAS DE ACERO ESPANA TRAVESA 2UFV4 ALIMENTACION, APERITVOS SUIA IVELDING ENGINEERS 11703 GAUCHD

ESPATA N REOUCION 900°C CATALIZADORES ESPARA UNIGN CARBIDE NAVARRA 1LAV12 COOUE METALURGICO SUIZA WELDING ENGINEERS AR PELLETS DE CAUCHD SITETI
ESPATA AGRAZ-BADAJZ 1LA840 TOMATE EN POLVO FRANCIA G.0F CHIMIE-BILLY BERCLAY 1175 BOLAS DE BREA THILANDIA ADRA SUGAR 11774 o

ESPATA ALCOA FORGINGS PREC, ANTES DE FORJADO 400°C PIEZAS DEACERO FRANCIA LAR LIQUIDE 11R12 HONORERSULFATO POTASICD THILANDIA MID SIAM SUGAR 11774 0o

ESPATA AUXNHVESTIGACION DRSTILACION g5 MINERAL DE PIRITA FRANCIA LARLIQUIDE 1175 PERSULFATO THILANDIA D 1AM SUGAR 11AV4 0

ESPAA AUXINI-MINISTERIO INDUSTRIA DRSTILACION 1300°C MINERAL DE PIRITA FRANCIA AR LIQUIDE 71100 CHALON-SUR-SAONE 1LRV32 PERSULFATO AMGNIO THILANDIA PRACHUAP 11774 alcem

ESPANA CIVINASH (CUENGA) 1LR7 6100 TARTARIGO Y ITRICO FRANCIA CAIR LIQUIDE 71100 CHALON-SUR-SAONE JLRV32 PERBORASTO DE S0SA THILANDIA THAI IDENTY 11774 o

ESPAA COMERCIAL DE NITRATOS 1185 ABONOS, SULFATOS FRANCIA NAPHTAGHIVE 1LRV16 GRANULADOS DE POLIOLEFINOS TiNez HEURTEY para SAEPA 1110 DAP

ESPAA E.|. ARAGONESAS 1LFE12mt SULFATO AMGNICO FRANCIA NAPHTACHIME 1LRV16 GRANULADOS DE POLIOLEFINOS TiNez SALINES DE TUNISIE GROUPE MEGRIVE 11R/4 SAL MARINA

ESPATA ENFERSA 1LE100n? UREA FRANCIA NESTLE-SOPAD 12 GRANOS DE CAFE DESCAFEINADO Tihez GROUPE CHIMIQUET. L P, DAP

ESPAIA ENFERSA TLFE2900me NANAC FRANCIA NESTLE-SOPAD SAINT MENET 2R3 GRANOS DE CAFE DESCAFEINADO TURQUIA ALARKD 11774 SAL

ESPAIA ENFERSA 1LFE640m? M FRANCIA PECHINEY 1LA/48 GLORATO DE S0DI0 TURQUIA INTECSA 11/ 165 K

ESPAIA EURECAT 2 LRV (L= m) de ineria CATALIZADORES FRANCIA POTASSES ET PRODUITS 1LRV4 BROMUROS TURQUIA LAIR LIQUIDE 11R12 PERSULFATO

ESPAIA FERTIBERIA SEVILLA 1L 120U NITRATO POROS0 FRANCIA POTASSES ET PRODUITS CHIMIQUES DE THANN 1LH18 BRONURO TURQUA SAMSUN f1FE12 DAP

ESPAIA FERTILIZANTES DEL OESTE 1A% ABONO ORGANOMINERAL FRANCIA PROCESS ENGINEERING C.0. 1LHVS o citRco TURQUIA STRUTHERS WELLS 112 oo BgRico

ESPAA FORET, A 1LAV10 PERBORATO S001C0 FRANCIA RHONE POULENG 1LRA26 PRODUCTOS QUG0S USH BETHLEEM STEEL TEMPLE SOBRE ACERO 980° -1.000°C PIEZAS DEACERO

ESPAIA FORET, A 2R PERBORATO S00IC0 FRANCIA RHONE POULENG 2N SECADO BOLAS ALOMINA USH OF MFG & SALES CO. TEMPLE Y REVENIDO 290° C-1.1010° C HERRAMIENTAS

ESPAA FORET-LAZAIDA (ZARAGOZA) 2LF84 PERBORATO S0DIO FRANCIA RHONE POULENG 2LHVS CALCIVADO BOLAS DE ALOMINA USH CONFIDENTIAL USA TRATAMAENTO TERMACO 1.100°C HERRAMENTAS

ESPAIA FORET-LAZAIDA (ZARAGOZA) UEN PERBORATO $60IC0 FRANCIA RHONE PROGIL 1LA24 BOLAS OE ALOMIA USH CURTIS WRIGHT RECOCIDO 650° G PIEZAS DE ACERO

ESPAIA GENOSA (LA CORUFA) 4LR GOQUE FRANCIA SEITA 1LHVS CERILLAS USH GENERALE ELECTRIQUE RECOCIDO 860° (-345° C PIEZAS DEACERO

ESPAIA HEFRAN 1LA84D ARCILLATIPO ATAPULGITA FRANCIA SEITA 24 CERILLAS USA HYATT-GENERAL MOTORS TRATAMIENTO TERHICO 850°-1.010° ¢ PIEZAS DE COCHE

ESPAIA HERCULES REDUCCION 800° GATALIZADORES FRANCIA SIAC. VITRY-SUR-SEIE 1L//6 FILLERS Y ASFALTO USK US. STEEL TRATAMIENTO TERMICO 1000°6 PIEZAS DEACERO

ESPAIA HOESCHT BERICA 1LAIS5 POLIPROPILENO FRANCIA SERETE 1LA/12 CO0UE VIETNAM DEL SUR PEC. 1LRV5 SAL MARINA

ESPAA ISEMASA () 1LRV08 POLEN DE ABEJA FRANCIA SERETE ENGINEERING 1132 ARENA

ESPATA JUSTE, S.0F. MADRID 1LRV08 ACIo0 TRIOIG (ESPATA) FRANCIA SOCIETE FRANGAISE D'ELECTROMETALLURGIE 1LAV18 BAUXITA

ISR A
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