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COMBEBAIN
LA FLUIDISATION

1.- Soufflons de 1'air par-dessous, le produit est d’abord traversé. Si on
augmente la pression de soufflage, la masse de produit s’expanse, des
bulles apparaissent, il y a fluidisation el un comportement analogue &
celui d’un liquide.

2.- La fluidisation est donc un état statique d’equilibre dynamique
d’un selide dans un fluide.

3.- “COMSPAIN" applique sa technologie pour choisir les appareils
dans lesquels la sélection des debits. des types des soles, de I’¢paisseur
de couche du produit, soient la clé du succés du systeme a appliquer
dans chaque cas.

4.- Les applications sont extrément nombreuses: sechage, refroidisse-
ment, calcination, désolvantisation, réactions, stérilisation, granula-
tion, pyrolyse, incinération, traitement thermique, mélange... efc. et en
définitive tout ce qui se rapporte au fraitement des produits en vrac,
des éléments de granulométrie constante ou discontinue, practique-
ment de n’importe quel type.
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5.- Un barrage, placé & la sortic de 'pparcil, permet de faire varier la hauteur de couche et, par 12 méme, la durée de

séchage. Ce barrage mobile permet le nettoyage de la sole lors des arréts.

L’air extrait est aspiré dans un clycone d’extraction (8), muni de son ventilateur, afin de capter les envolées de fines. Ces
derniéres peuvent é&tre reciiperées et mélangées, & la sortie du lit fluidisé, au produit marchand.

Le chauffage du fluide de sechage peut §”effectuer soit sur un échangeur a vapeur ou eau chaude, soit a I’aide d’un gene-

rateur au fual ou au gaz, & chauffage direct ou indirect.

Dans le cas du refroidissement, il est possible de prévoir la réfrigeration du fluide sur un échangeur a I’amoniac ou au

freon.

1.- TREMIE ENTREE MATIERE

2.- TAPIS I’ ALIMENTATION

3.- HOTTE D’EXTRACTION

4.- LIT DE FLUIDISATION ZONE DE
SECHAGE

5.- SORTIE MATIERE

6.- BATTERIE DE CHAUFFE

7.- VENTILATEUR D’EXTRACTION

8.- CLYCLONE SEPARATEUR

9.- CHEMINEE D’EVACUATION

10.- ZONE DE REFROIDISSEMENT
11.- SORTIE DES FINES

12.- VOLETS DE REPARTITION D’AIR
CHAUD

13.- SORTIE AIR USE

14.- VENTILATEUR DE SOUFLAGE
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Lit Fluidisé statique pour
L'Indusirie Chimigue

Lit Fluieisé vibré sur lames

| Lit Statique-Refroidissenr pour
| Engrais

Lit Special inox pour IIndustrie alimentaire
ou de Pharmacie
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SECHEURS, REFROIDISSEURS, REACTEURS, GRANULATEURS

Caleuls et simulations par ordinateur: sechage, refroidissement, répétition pour le refroi-
dissement a double passage, cofits, vitesse de fluidification, envolée de fines, temps de
séjour, réchauffement adiabatique par ventilateurs, pourcentage de perforation de la sole,
perte de charge, point de rossée, etc...

TECHNOLOGIES SPECIALES

Double passage du produit sur toute la longueur

Hotte de section en expansion (aussi dans les lits fluidisés)
Double passage de I'air

Triple passage de I’air

Double simple passage avec des recirculations indépendantes

Lit fluidisé a chaleur indirecte

Lit fluidisé a plataforme vibrante (haute température)

Lit fluidisé a échangeurs

Mélangeurs ou agitateurs sur la premiére zone du matériel fluidisé
Lit fluidisé avec chauffage électrique

Lit fluidisé avec deux passages ct échangeurs en alumine fluidisée
Lit fluidisé avec des tubes radiants immergés

Lits fluidisés statiques circulaires de grande capacité

Réacteurs de lit fluidisé

Calcinateurs de lit fluidisé

Granulateurs de lit fluidisé

Lits mixtes sécheur-refroidisseur

Lits mixtes réacteur-sécheur

Lits fluidisés d’inertie

DIFFERENTS MODELES DE SOLES

Type “conidur” pour des granulométries de produits inferieures 4 500 microns
Type “visses”

Sandwich d’acier inox avec fibre céramique

Acier inox avec nylon pour des granulométries de produit inferieures 4 70 microns
Soles céramiques

Soles de métal poreux

TETES VIBRANTES

Excitratices congues avec notre propre technologie et
fabriquées dans nos ateliers a Bilbao(Espagne).

LABORATOIRES D’ESSAIS

Permettant de réaliser des essais de fluidification jusqu’a
une échelle semi-industrielle.

Labo-mobile COMSPAIN &




EXPERIENCE ET CAPACITES

Surface maxima (Lit Fluidisé statique): 32 m*/64 m*
Surface maxima (Lit vibré sur des ressorts) : 12 m?

Surface maxima (Lit vibré sur des lames); 32 m?

Surface maxima en serie: 54 m?
Temperature maxima (Lit statique): 1100°C / 860°C
Temperature maxima (Lit vibrant): 400°C
Production maxima (En refroidissement): 100.000 Kg/h

200.000 Kg/h (en deux lignes)

Production maxima (En sechage): 45.000 Kg/h

3 Lits Fluidisés Vibrants en “Cascade”

- Surface totale 54 mn?
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Refroidissement en Circuit d'Ammoniac (ouvert)
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SECHAGE ET REFROIDISSEMENT

Le “Lit Fluidisé” statique ou vibrant, est un équipement qui est
entré avec succeés dans les installations de sechage et de refroi-
dissement industriel.

Caractéristiques et avantages:

- Températures de séchage jusqu’a 400°C

- Zomes de séchage et de refroidissement dans un seul appareil

- Capable de traiter des pourcentages d”humidité jusqu’a 30/50%
en fonction du produit

- Débits jusqu’a 45 t/h.

- Surface de “Fluidification” jusqu’d 32 m® dans un seul appareil
- Cotit énergétique trés bas

- Implantation facil

Lit Fluidisé d’Inertie pour le “Sechege de Sable” (Hante Temperature)




Placés a la sortie d’'un sécheur tambour, les
lits fluidisés COMSPAIN permettent d’assu-
rer le séchage final ou le refrodissement.

Dans certains cas, lorsque I’ aptitude 4 fluidi-
ser du produit humide est incertaine, il est
possible de résoudre le probléme en réalisant
un préséchage par lit [luidisé vibré
COMSPAIN.

Le séchage final et le refroidissement éven-
tuel étant effectués dans un lit fluidisé classi-
que ou a échangeurs.

1. Alimentation produit

2. Présécheur fluidisé vibré
3. Cyclone de récupération
4. Ventilateur d’extraction
5. Tour de lavage

6. Filtre

7. Ventilateur de soufflage
8. Réchauffeur de soufflage
9. Lit fluidisé a échangeurs
10. Cyclone de récupération
11. Ventilateur d’extraction
12. Filtre

13. Ventilateur de soufflage
14. Réchauffeur de gaz

15. Sortie produit

1. Alimentation produit

2. Présécheur rotatif

3. Cyclone de dépoussiérage
4. Batterie de chauffe

5. Ventilateur de soufflage
6. Lit fluidisé

7. Cyclone de dépoussiérage
8. Ventilateur d’extraction

9. Ventilateur de soufflage
10. Sortie produit
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GRANULATION

Les lits fluidisés COMSPAIN permettent la granula-
tion de poudres fines.

Pour cela, dans un premier appareil, un liant est pul-
vérisé au-dessus du lit constitué du produit a granu-
ler; par la sélection gravimétrique, les granulés cons-
titues sont évacués dans un sécheur COMSPAIN & lit
fluidisé a échangeurs ou a lit fluidisé vibré,

1. Alimentation produit

2. Granulateur fluidisé

3. Pompe d’alimentation du liquide
4. Réservoir pour le liquide

5. Ventilateur de soufflage

6. Cyclone de récupération

7. Ventilateur d’extraction

8. Sécheur fluidisé & échangeurs
9. Ventilateur de soufflage

10. Batterie de chauffe

11. Sortie produit

CALCINATION

Les lits fluidisés COMSPAIN, par leur excellent
coefficient de tranfert, et le bon mélange des parti-
cules, permettent d’obtenir une grande uniformité de
traitement, facteur essentiel pour une bonne calcina-
tion.

Le produit pouvant atteindre des granulométries trés
réduites (30 u) est introduit dans le premier appareil
pour I’opération de calcination.

L’opération suit un cycle pouvant atteindre 24 H
avec programation de la temperature. Le produit est
ensuite acheminé vers le refroidisseur, de conception
analogue au calcinateur, afin d’abaisser sa tempera-
ture et le rendre maniable.

1. Alimetation produit

2. Calcinateur

3. Manteau chauffant

4. Ventilateur soufflage gaz inerte

5. Filtre

6. Sortie vers atmosphére du gaz filtré
7. Systeme de vidange du calcinateur
8. Refroidisseur

9. Enveloppe de refroidissement

10. Ventilateur soufflage gaz inerte

11. Filire

12. Sortie vers atmosphére du gaz filtré
13. Sortie produit refroidi
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Calcinateur pour des “catalyseurs”

Granulateur “urée”

Granulateur pour * produits alimentaires”
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LE LIT FLUIDISE VIBRE

Apport de la vibration au lit fluidisé

Cette technique consiste a mettre en mouvement par
vibration les particules composant le produit et & faire
traverser le 1it ainsi fluidisé mécaniquement par le gaz
de traitement.

Le débit de gaz nécessaire est done uniquement défini
par le procéde de traitement sans étre influencé par la
création de 1’état de fluidisation. Les réglages possibles
sur le sens de la vibration ou sur I'intensité de cette
vibration permettent de s’adapter & des produits
extrémement variés.

Possibilités de traitements variés par action sur:
- le temps de séjour: vitesse d’avance réglable,
épaisseur de couche variable,

- le retournement des particules:

variation de I’accéleration,

- le fluide de traitement: débit, pression, vitesse de
diffusion, tout en restant en-dessous du maximum
acceptable, compte tenu des envolements de produit,

- la température, avec limite pour éviter la fusion ou le
changement d’etat.

Possibilités d’adaptation du matériel:
- & etat physique: eau de constitution, cau
de cristallisation, eau de surface, solvants
combinés, ce qui impose bien souvent des
zones de traitement différentes,

- aux conditions finales: séparations
granulométriques éventuelles,
refroidissement pour stockage ou ensachage.

1. Alimentation produit

2. Sole de fluidisation

3. Hotte d’extraction

4, Sortie produit

5. Moteur & balourds (Type D)
5a. Excitatrice a balourds (Type DL)
6. Batterie de chauffe

7. Ventilateur de soufflage

8. Volet de répartition des gaz
9. Manchettes souples

10. Cyclone de récupération
11. Ventilateur d’extraction

Le caisson de ce lit fluidisé est vibrant.

11 est realisé en 2 versions:

- le type D, pour les petites et moyennes dimensions (surface de sole
de 0,3 & 12 m?), le caisson est animé de vibrations par 2 moteurs a
balourds orientables en direction et au couple statique variable.

- le type DL, pour les grandes surfaces (10 & 32 m?), les caissons sont
montés sur lames, animés par des excitatrices & balours.

L adaptation de la vibration 2 la fluidisation se fait ici par variation
du couple statique des balourds ou par variation de vitesse de
I'excitatrice.

Intérét du systéme

- trailement de produits: & humidité initiale ¢levée, & humidité non
constante,

- destruction des aglomérés et mottes se formant pendant le séchage,
- plage de granulométrie élendue,

- homogénéite du traitement,

- pas de bris de cristaux,

- évaporation spécifique ¢levée, (faible consommation d’energie),

- recyclage aisé des gaz

- encombrement réduit de 1"appareil,

- grande souplesse de marche, réglage facile,

- robustesse et simplicité d’entretien,

- polyvalence des installations, séchage combine avec
refroidissement,

- étagement des zones de séchage, etc.




Lit Fluidisé Vibrant sur des ressorls Lit Fluidisé Vibrant-Lysine

Lit Fluidisé Vibrant sur “lames” pour engrais
“organc-minerales”

Lit Fluidisé Vibrant pour “argiles” en cogeneration

Lit Fluidisé Vibrant pour “Acide Borigue”
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LE LIT FLUIDISE STATIQUE

Description

Le lit fluidisé standard est constitué d’un caisson
étanche, fermé, séparé en deux zones par une sole
de fluidisation qui peut &tre une tole perforée, une
sole poreuse en metal agglomére ou fritté ou une
sole spéciale.

Le caisson de soufflage placé en-dessous est en
général compartimenté pour adapter les vitesses
d’air a I"etat du produit. Une zone peut &tre réservée
en fin de traitement pour le refroidissement du pro-
duit. L'alimentation en produit se fait de fagon con-
tinue. Ftant donne I'etat de fluidisation, le produit
se comporte comme un liquide et est évacué par
débordement au-dessus d’'un barrage qui fixe la
hauteur du lit et qui est placé au déversement. Les
fines envolées sont récuperées par un cyclone ou
tout autre systéme de dépoussierage. En général, les
fines sont remélangees au produit traité i la sortie
du lit fluidisé.

Ces appareils sont la plupart du temps utilisés
comme sécheurs, les générateurs d’air chaud étant
alors soit des batleries de chauffe vapeur, eau chau-
de ou fluide thermique, soit des générateurs au fucl
ou au gaz, a4 chauffage direct ou indirect.
Application fréquente également en refroidisseurs.

1. Alimentation produit
2. Sole de fluidisation

3 Hotte d’extraction

4. Sortie produit

5. Batterie de chauffe

6. Ventilateur de soufflage

7. Volet de répartition des gaz chauds
8. Ciclén de recuperacién
9. Ventilateur d’extraction




Lit Fluidisé statique en “cascade” pour reaction
“séchage-refroidissement”.
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Lit Fluidisé statique pour Sulfate d’anunonivum.

Lit Fluidisé statigue pour “pellets”

Lit Fruidisé statique pour Engrais-Double passage
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LIT FLUIDISE STATIQUE A HAUTE
TEMPERATURE

La téchnologie de tubes radiants permet d'obtenir jusqu’a 1000° C sur lit fluidisé.

Les tubes radiants sont des briileurs (le systéme de récupération de chaleur y étant
inclus) qui, introduits dans la masse de produit, arrivent & des températures de
1300° C, en apportant une grande guantité de chaleur par radiation.

Les gaz de fluidification sont propres et ne salissent pas le produit. IIs peuvent &tre
utilisés eventuellement en circuit ferms.

L’épargne énergétique est trés importante. On peut non seulement réutiliser les gaz
chauds, mais aussi on peut récupérer I’énergie en utilisant les échangeurs.

COMSPAIN a, par exemple, fourni au Département de Recherche de
Auxini-Institut Espagnol de 1'Industrie-une installation “clé en main” pour la
distillation de pyrite sur un lit fluidisé en atmosphére inerte & haute température et
en circuit fermé.

Linstallation est composée d’un traitement de minerai (broyage, classification,
trangport), d’un sechage (lit fluidisé statique, chambre de combustion, cyclones),
d’une dosification (SAS, mesure de poids en continu), d’un four (lit fluidisé
statique avec 23 tubes radiants a 1300° C), d’échangeurs, d’une soufflante a haute
pression, elc.

I1 est commandé au moyen d’écrans et d'un clavier d’ordinateur avec des
automates programmables, qui comprennent des analyseurs de gaz, etc.

LIT FLUIDISE A HAUTE
TEMPERATURE

COMSPAIN est la seule compagnic au monde qui a développé avec succes la
technologie qui associe la vibration & lit fluidisé avec une température de
séchage qui peut atteindre 400° C.

11 s’agit de lits fluidisés qui sont montés sur une plateforme vibrante & lames
flexibles. L’effort est absorbé par la plateforme froide et le lit travaille uniquement
comme échangeur de flux croisé.

Un autre besoin qui a éte résolu avec succes est I’isolation efficace 4 I'intérieur du
lit fluidisé ce qui permet de travailler dans des conditions extrémes:

. 400°C et ses dilatations correspondantes.

. Vitesses d’air jusqu’a 24m/sec.

. Vibrations de #3 mm d’amplitude et 750, 1000 ou 1500 hertz.

Ce type de lits est spécialement congu pour travailler avec des gaz de
cogénération.,
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LE LIT FLUIDISE A ECHANGEURS

Description

Ce lit fluidisé statique travaille avec une couche de
produits trés épaisse (de 600 a 1800 mm). Des
échangeurs thermiques a plaques forment des cloi-
sons successives dans le lit du produit et réalisent
un véritable chicanage a I'intérieur du it fluidisé.

Apport du systéme d’echangeurs a plaques au lit
fluidisé

1. Intérét du transfert thermigue

Les théories de la fluidisation nous prouvent que
I"état idéal de fluidisation se produit a une vitesse de
gaz Irés precise.

Ceci définit donc les quantités de gaz qui traversent
le produit et, si I’apport thermique provient unique-
ment de I'agent de [luidisation, il est limité, d’olt la
nécessité de surfaces énormes.

11 est démontré également qu’en état de fluidisation,
les coefficients de transfert thermique entre les par-
ticules de produits et une source calorifique sont
trés elevés (de 150 & 300 Kcal/m2/h/” C, selon le
niveau de température et le produit fluidisé).
L’action des échangeurs dans le lit du produit repré-
sente fréquemment jusqu’a 95% des calories totales
nécessaires au traitement.

Etant donné que 1”état fluidisé conduit & de faibles
gradiants de température au sein du lit, la tempéra-
ture du bain est d’une grande homogéneité (varia-
tion n’excédant pas quelques ° C). La juste sélection
des fluidisation et les échangeurs internes permet la
réalisation d’appareils ayant des rendements
énergétiques trés élveés,
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1. Alimentation produit

2. Sortie produit

3. Sole de fluidisation

4. Echangeurs a plaques
5. Caisson de fluidisation
6. Caisson de soufflage

7. Réchauffeur de gaz

8. Ventilateur de soufflage
9. Cyclone
10. Laveur



Lit Fluidisé avec Echangeurs pour
Sulfate de Sodium

| Lit Fluidisé avec “Echangeurs & Plagues”
de “Huile Thermique”
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PRODUCTOS

IND. MINERAUX IND., QUIMICA ALIMENTICIO DIVERS
Argile Acide Borique Amidon Allumettes
Atapulgite Acide oxalique Caf€ en grain Battonnets en bois
Bauxite Acide citrique Caf€ en poudre Caoutchouc
Calcaire Engrais (Na, Nac, Dap, Npk, Urée, Farine Econces
Charbon Tsp, Nitrosulfato, Compost, Fruits secs Fibres
Coke Organominerales, Map) Granulés de chocolat Sel de Vichy
Dolomie Aminoacides Lait en poudre eig:...
Feldspath Alumine Lactose
Magnesite Bromure de potassium Levure
Oxide de fer Catalyseurs Lysine
Pyrite Chlorure de potassium Noix muscade
Pyrrhotite Chlorure de sodium Pollen
Sable Diéxide de manganese Proteines
Spath fluor Explosifs Poudre de tomate
Sepiolite Phosphate trisodique Sel de table
Talc Meétalbisulfite de sodium Snacks
2. Métasilicate de sodium Soja

Monopersufate de sodium Sucre

Nitrate potassium Tournesol

Nitrate poreux €t

Nitrate sodium

Perborate de sodium
Sulfate d’aménium

Sulfate de magnesium
Sulfate de sodium

Resines

Tripoliphosphate de sodium
(o] Fefte

APPAREILS STANDARD
VIBRANTS

AVEC MOTO-VIBRATEURS AVEC EXCITATRICES

Type/m*  Largeur mm  Longueur mm Type/m® Largeur mm  Longueur mm
LFV 0,3 250 1250 LFV 10 1400 7000
LFV 1.2 600 2000 LFV 12 1400 9000
LFV 1,8 600 3000 LFY 15 1400 11000
LFV 24 800 3000 LFV 18 1400 13000
LFV 3,2 800 4000 LFV 22 1750 13000
LFV 4 1000 4000 LFV 26 1750 15000
LFV 5 1000 5000

LFV 7 1400 5000

LFV 8.4 1400 6000

LFV 10 1750 6000

LFY 12 1750 7000

STATIQUES

Selon les besoins du client jusqu’a 32/64 m’

INERTIE

Selon les besoins du client jusqu’a 24 m?




Granulationde NPK-DAP Installation pour le Sécharge des Grains
Lit Fluidisé Refroidisseur de Café - Nestlé - Suisse

i G-

Depoussierage pour lits Fluidés Vibrés
en cogenerdtion - client TOLSA Espagne

Installation Refroidissement Lit Fluidisé Statique-Refroidissent Urée
Client: Fertiberica Espagne Client: Enfersa Espagne
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Con el patrocinio de la Consejerfa de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid



PAYS

GLIENT

TYPE

Compaiiia de Manutenciones Especiales ESPANA, S.A.

PRODUIT

PAYS

CLIENT

TYPE

PRODUIT

PAYS

CLIENT

TYPE

PRODUIT

ALEMAGNE
ALLEVIAGNE
ALLENVIAGNE
ALLENIAGNE
ALLEVIAGNE
ALLEVIAGHE
ALLENIAGHE
ALLEVIAGHE
ALLEVIAGNE
ALLENIAGNE
ALLEVIAGHE
ARABIE SADUIME
ARABIE SADUDITE
ALGERIE
ALGERIE
BELGIDUE
BELGINUE
BELGIRUE
CHINE
CHINE
GHINE
CHINE
CHINE
GOLOMBIE
HOREE
HOREE
HOREE
HOREE
DANEVARK

ESPAGNA
ESPAGNA
ESPAGNA

ESPRGNA
ESPAGNA
ESPAGNA

BABCOCK WILCOX
EXTRAKTIONS-TECHNIK
EXTRAKTIONS-TEKHNIK
EXTRAKTIONS-TECHNIK
HOECHST

KODAK

KREBS

KRUPF.UDHE

OXICRABNE, TX

PFIZER, [N

PLEISCH

NATIONAL FERTILIZER CO. (LP)
TECHIPETROLROMA)

KREBS

SONATRACH

SOPADISAINT MENET-FRANCIA
APPAREILSSEVAPORATEURS

LAGUILHARRE/LAITERIE BELGE
CHUMILLAS Y TARONG (ESPAGNE)

KPEC-TAMUAN
TOYO ENGINEERING
JIANGHIGUI

VAANG KGANAL

INCRO

DELATTRE LEVMIER
DONGBUN

INCRO

NANHAE

BENDIX

MMN

AGRAZBADAJOZ

ALCOA FORGINGS
ALUXINHNVESTIGACION
AUXNIMINISTERIO INDUSTRIA
CIVINASA(CUENCA)
COMERCIAL DE NITRATOS
.1 ARAGONESAS

ENFERSA

ENFERSA

ENFERSA

EURECAT

FERTIBERIA SEVILLA
FERTILAZANTES DEL OESTE
FORET, SA

FORET, SA

FORETLAZAIDA ZARAGOZA)
FOREFLAZAIDA ZARAGOZA)
GENOSA(LA CORUFA
HEFRAN

HERCULES

HOESCHT [BERICA
ISEMASA UJAEND
JUSTES.QF, MADRID

TREMPE D'ACIER
{LFV8m2

1 LFY8m2
JLFYV 12 m2
1RV 1. 2m2
1LFY03m2

1 LFE 18m2

1 LFE 30m2
CALCINATION CAT.
REDUCTION OXIDES
1LFAV12m2

2| FE3200m2
2LFE36.00m2

1 LFE 18 m2

1 LFE 1200m2

1 LFV 14 DL m2
1 LFV45 m2
1LV 4 Dm2
1LV 24

{ LFE49m2

{ LFE 3400 m2

1 LFE 30 m2
1RV 24m2

1 LFE 8m2

1 LRV 15m2

1 LFEEGm2

1 LFEE 11 5m2
2LFEE10.2m2
TRAIT. THERMIQUE
REDUCTION

1 LFV8Am2
PRECHALIFFAGE FORGE
DESTILATION
DESTILATION

1 LAY Tm2

1 LFY5m2
{LFE12m2

{ LFE 1200 m2

1 LFE29,00m2
1LFE640m2

2 LAVL=11 m) de inercia m2
{ LFE1,2m2

1 LAV 20m2

1 LAV 10 m2
2LFY 168 m2
2LFVB4m2
21FE30m2
4LV T m2
1LFV84Dm2
REDUCTION

1 LAVS5m2

LS 06m2

{LAVOSm2

PIEGES DIACIER

TOURNESOL

GRANULES

REFROIDISSELRS DE BIOMASSE
LIEGE

NPK

A, NAC

CATALYSEURS

CXDES METALLIQUES
OXIDES METALLIQUES
NAP-DAP-GTSP
DAP-NPINP-GTSP

NP

UREA

CAFE

SULPHATE D'AMMONIUM
LAIT EN POUDRE
ARGILE

NPK

NP

NP, DAP

SUCRE

NPK

SULFATE D'AMMONIUM
SULFATE DAMMONIUM
NP-MPK

NPK

PIECES D'ACIER
CATALYSEURS

POUDRE DE TOMATE
PIECES D'ACIER
MINERAL DE PYRITE
MINERAL DE PYRITE
ACIDE TARTARIQUE
ENGRAIS

SULFATE D'AMMONIUM
UREE

NANAC

A

CATALYSEURS

NITRATE POREUX
ENGRAIS-ORGANO MINERAL
PERBORATE DE SODIUM
PERBORATE DE SODIUM
PERBORATE DE SODIUM
PERBORATE DE SODIUM
COKE
ARGILE-ATAPULGITE
CATALYSEURS
POLIPROPILENE

POLEN

ACIDETRICICO

ESPAGNA
ESPAGRIA
ESPAGNA
ESPRGNIA
ESPAGNA
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPRGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGHE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGHE
ESPAGNE
ESPAGNE
ESPAGHE
ESPAGHE
FRANGE

FRANGE

FRANGE

FRANCE

FRANCE

FRANCE

FRANGE

FRANCE

FRANCE

FRANCE

FRANGE

FRANCE

FRANCE
FRANCE
FRANCE

KOIPE, SA.
LUZENAC

MAGNESITAS DE RUBIAN (LUGO)

MYTA MADERUELO)

IMYTA (SEGOVIA

NESTLE

NESTLE (GERONA)
NITRATOS DE CASTILLA
ORSAN
PENIBERICA-ANTIBIOTICOS
PRODUCTOS LABN

RIS

PYCASA"LA COCINERA”
SAMCA

SEDAGRI

SEFANITRO

SEPIOLSA

SEPIOLSA (GUADALAJARA)
SEPIOLSA (GUADALAJAR)
STEINAROBAUX-NESTLE
STEIN BALTOGAR

TOLSA

TOLSA

TOLSA (MADRID)

TOLSA (VADRID!
TORRECID (ALICANTE}
TORRECID, SA
TIRATMIENTOS RIZA
TRAVESA

UNION CARBIDE NAVARRA
C.DF. CHIMIE-BILLY BERCLAY
LAIR LIQUIDE

AR LIQUIDE

LAIR LIQUIDE 71100

LAIR LIQUIDE 71100
NAPHTACHMINE
NAPHTACHMINE
NESTLE-SOPAD
NESTLE-SOPAD-SAINT MENET
PECHINEY

POTASSES ET PRODUITS

P. ET . CHIMIQUES DE THANN
PROCESS ENGINEERING C.0.
RHONE POULENG

RHONE POULENG

RHONE POULENC

RHONE PROGIL

SEITA

SEITA

SMAC. WTRY SUR-SEINE
SERETE
SERETE ENGINEERING

S. F. DELECTROMETALLURGIE.

1LV 4m2
RET

1 LFY 5 m2
LRV 24m2
1LY 105 m2
1 LRV 2201 m2
12LFV 32 m2
1 LFE 100 m2
1 LFV84m2
1RV 5m2

1 LY 20m2

{ LRV 24m?
1 LFV24m2
1 LY 6 m2
1RV 06m2
1 LFE 1800 m2
1 LRV 4m?

1 LAV204 m2
1LY 32m2
2RV 20m?2
1RV 32me2
1 LR 102

1 LRV 10m2
1LV 12m2

1 LRV 15m2

1 LFV 4 m2

1 LY 42
TRT. TERMIQUE 1000°C
2[RV 4m2

{ LAY 12m2

1 LRV 5 m2
1LV 2m2
1 LFY5m2

{ LAY 32m2
IRV 32m2
1 LRV 1 Gm2
1LFV16m2
1 LRV 20 m2
2LRY32m2
1 [PV 46m2
1 LFV4m2

{ LAY 18m2
{ LAY5m2
2LRV 126 m?
2RV 1 8m2
21FV5m2

1 LFV24m2
1 LAY5m2
2LFV4m?

1 LRV 6 m2

1 LRV 12m2

1 LFV32m2
1 LAY 1 8m2

FEPIN DE RAISIN/COLZA
TALC

PELLETS DE MANGANESE
SEPIOLITE

SEPICLITE

GRAINS CAFE

CAFE

NAC-NAC Nimg
ENGRAIS

LYSINE

ENGRAIS ORGANOMINERALE
SNACKS

PROTEINES

ARGILE

ENGRAIS

NANAC NVG
SPEIOLITE

SEPICLITE

SEPIOLITE

GRAINS CAFE

GRAINS CAFE

ARGILES

PANGEL

BENTONITE
ARGILE-SEPIOLITE

FRITE CERAMIQUES
FRITE CERAMIQUES
OuUTLS

SNAKCS

COKE

BRAIEN BOLLES
IMONQPERSULFATE DE POTASSIUM
PERSULFATE
PERSULFATE D'AMMONIUM
PERBORATE DE S0UDE
GRANULES

GRANOLES

(GRAINS DE CARE
GRAINS DE CAFE
CGHLORATE DE SODIUM
BROMURE

BROMURE

ACIDE CITRIQUE
PRODUITS CHIMIGUE
SECHAGE ALUMINE
CALCINATEUR ALUMINE
SECHAGE ALUMETTES
ALLUMETTES
ALLUMETTES

FILLERS

COKE

SHBLE

BAUXTE

FRANEE
FRANCE
FRANCE
FRANGE
FRANEE
FRANEE
FRANCE
FRANCE
FRANEE
FRANGE
GHANA
(LBRETAGNE
GUBRETAGNE

MEXIQUE
NIGERIA
RUSIA
USUDAFRICAINE
SUISSE
SUISSE
TWLANDE
TRVLANDE
TAVLANDE
TRVLANDE
TAVLANDE
TUNISE
TUNISIE
TUNISIE
TURQUIE
TURQUIE

EEZEEEEES S

:
:

SOCIETE UGALMA
SPEICHIN, FR.

TECHNIP

TECHNIP

UGINE KUEHMANN

UGINE KUEHMANN

UGINE KUEHNANN WATRELOS
UGINE KULHVANN LILLD
UNICHEMA

WELDING ENGINEERS
SOTROPAL PAIS

ALCOA FASTERNERS
MOBILOIL

PEC

UHDE

UHDE

FABELTA

ANIC

SEPR.

STRUTHERS WELLS
STRUTHERS WELLS
CATALIST IND.

LUZHA

KREBS para FERTIMEX
MNEW NIGERIA SALT COMPANY
SPEICHIM

ONINIA FERTILIZERS LTD.
WELDING ENGINEERS
WELDING ENGINEERS
ADRA SUGAR

MID SIAM SUGAR

ID SIAM SUGAR
PRACHUAP

THAI IDENTY
HEURTEY para SAEPA

SALIENS TUN. GROUPE MEGRIME

GROUPE CHIMIQUET
ALARKO

INTECSA

LAIRLIQUIDE

SAMSUN

STRUTHERS WELLS
BETHLEHEM STEEL
CFMFG & SALES 0O,
CONFIDENTIAL USA
CURTIS WRIGHT
GENERAL ELECTRIQUE
HYATFGENERAL MOTORS
US STEEL

PEC.

IRISH FERTILIZER INDUSTRIES 0FD

{ LAV 4m2
CALCIMATION 1050 C
1 LFV08m2

1 LFVEm2

1 LFV5m2
2RV T m2

{ LRV 4 m2

1 LFVEm2
REDUCTION OMIDES
1 LFV03m2

1 LAV 1.8 m2
TRAT. THERMIQUE
CALCINATION CAT
1 LFE 11,00 m2

1 LFE 10,00 m2

1 LFE240m2

1 LAV 6m2

1 LFE30m2

f LAV 4R m?
1LY 5 m2
1LRV32m2
1LRV32m2 -
CALCINATION 1000°C
{ LFES m2

1 LFE28,00m2

§ LFV 15 DL m2

1 LAY 24m2

1 LFE 19,24 m2

1 LRV 03 m2
21LFV 1 Bm2

{ LAV 4m2

1 LAV 4 m2

1 LAV 4m2

{ LRV 4 m2

1 LAV 4m2

{ LFE 10m2

1 LFV 4 m2

{ LFE 30 m2

{ LFE4m?2

1 LFE 155 m2

1 LAV 12m2

1 LFE 12 m2

{ LFV 22 m2
TREMPE D'ACIER
TREMPE ET REVENUE
TRIT. THERMIQUE
RECUIT

RECUIT

TRAIT THERMIQUE
TRAIT THERMIQUE
1 LFV 5 m2

LACTOSA

PRODUITS CHIMIQUES
GRANULES DE POLIETILANE
PELLETS
METALBISULFITE DE SODIUM
NITRATE DE POTASIUM
PHOSPHATE TRISODIQUE
BAUNITE

OXIDES

PELLETS DE CAQUTCHOUG
ALLUMETTES

PIECES D'ACIER
CATALYSEURS

NPK

NA

A

POUDRE DE CELLULOSE
WA, NAG
THERMOPLASTIQUES
SABLE

SULFATE D' AMMONIUM
SULFATE D'AMMONILM
CATALYSEURS

NP

NA

SEL MARIN

SEL DE SODIUM

NPK

CAOTCHOUC

PELLETS DE CAGUTCHOUC
SUCRE

SUCRE

SUCRE

SUCRE

SUCRE

DAP

SEL MARIN

NPi, DAP

SEL

NPK

PERSULPHATE

DAR

ACIDE BORIQUE

PIECES D'ACIER

QUTILS

ounLs

PIECES D'ACIER

PIECES D'ACIER

PIECES D'ACIER

PIECES D'ACIER

SEL MARIN
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Bravo Murillo. 23
28015 MADRID (Espagne)
Tel: + (34) 91 448 99 35
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_ DEPARTEMENT DE FABRICATION
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C/Araba ° Echevarri VIZCAYA (Espagne)

Tel: + (34) 94 440 44 50
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